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सं . 492] 

नई दिल्ली, मंगलवार, अक्तूबर 21, 1986/ प्राश्विन 29, 1008 
No. 492] NEW DELHI, TUESDAY, OCTOBER 21, 1986 /ASVINA 29, 1908 
- - - -- -- - - - --- - - - - - -- - - - - -- - - -- - - - . . 
इस भाग में भिन्म पृष्ठ संख्या दी जाती है जिससे कि यह अलग संकलम के रूप में 

रखा जा सके 
Separate Paging La Piven to this part fr order that it may be filed as # 

A separate compilation 
- - -- - - - - --------- - -- - -- - - - - ---- --- -- - - - -- - - - - -- ----- ---- -- - - - - - - - - - -- - ----- --- --- -- -- -- -- -- -- -- ----- - -- -- - - . 
कृषि मंत्रालय 

( च ) मूलमपोषक के नीचे क्रम सं . 2 और उससे संबंधित 
( कृषि और सहकारिता विभाग ) 

प्रविष्टियों के पश्चात् निम्नलिखित क्रम संख्यांक और 

प्रविष्टियां अन्नःस्थापित की जाएंगी, अर्थात : ---- 
नई दिल्ली , . 21 अक्तूबर , 1986 

उर्वरक का नाम 

विनिर्देश 
आदेश 
सा . का . नि . 1160 ( अ ) . - -- केन्द्रीय सरकार , आवश्यक 
अप्त अधिनियम , 1955 ( 1955 का 10) की धारा 3 " 3 मिट्टी में उपयोजन के ( i ) भार के आधार पर ( B ) 
द्वारा प्रदत्त शक्तियों का प्रयोग करते हुए, उर्वरक ( नियंत्रण ) लिए बोरक्स 

के प में बोरोन के अंश 
प्रादेश , 1985 का और संशोधन करने के लिए निम्नलिखित 

( सोडियम टेट्राबोरेट ) 
प्रादेश करती है, अर्थात् : - -- 

( NaBOL .10 HOx (ii ) प्रतिशत , न्यूनतम 10 . 5 

भार के आधार पर जल 
1. ( 1 ) इस आदेश का नाम उर्वरक (नियंत्रण ) ( तीसरा 

में अविलेय पदार्थ का 
संशोधन ) आदेश , 1986 है । 

प्रतिशत , अधिकतम 1 . 0 
( 2 ) यह राजपत्र में प्रकाशन की तारीख को प्रवृत्त 

( iii ) pH 9 . 0 - 9 . 5 
होगा । 

( iv ) भार के प्राधार पर 
2. ( 1 ) उर्वरक (नियंत्रण ) आदेश . 1985 की (जिसे 

( Pb के रूप में ) सीसा 
इसमें इसके पश्चात् उक्त आदेश कहा गया है ) अनुसूची 1 में , 

का प्रतिशत , अधिकतम 
मीर्षक "भाग-क उर्वरकों के विनिर्देश और उप -मीर्षक " । 
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- -- - - 


- 


4. फोलियर स्प्रे के लिए . 

सोलुबर 
( Na , B. OR.SH, O + 
Na B1. 01 .10H, O ) 


( v ) pH 3. 5 से अन्यून 
( vi ) भार के आधार पर 

( Pb के रूप में ) सीसे का 
प्रतिशत , अधिकतम 

0 . 003 


( i ) भार के आधार पर 

( B के रूप में ) बोरोन 

के अंग का प्रतिशत 
___ न्यूनतम 19 . 0 
( ii ) भार के प्राधार पर जल 
में अविलेय पदार्थ का 

प्रतिशत , अधिकतम 1 . 0 
(iii ) भार के प्राधार पर 

( Pb के रूप में ) सीसे का 
प्रतिशत , अधिकतम 

0 . 003 


5. तांबा सल्फेट 
( Cuso ..5H, O ) 


7. प्रमोनियम मोलिबडेट (i ) भार के माधार पर 
[( NHMo,OM-4H , 0] ( Moके रूप में ) मोलिब 

डेनम का प्रतिशत , न्यूनतम 

52. 0 
( ii ) भार के प्राधार पर जल 

में प्रविलेय पदार्थ का 

प्रतिशत , अधिकतम 1 . 0 
(iii ) भार के आधार पर 

( Pb के रूप में ) सीसे 
का प्रतिशत , अधिकतम 

0 . 003 


( i ) भार के अाधार पर 

( Ca के रूप में ) तांब 
का प्रतिशत , न्यूनतम 

24 . 0 
( ii ) भार के आधार पर जल 

में भविलेय पदार्थ का 

प्रतिशत , अधिकतम 1 , 0 
(iii ) भार के प्राधार पर 

( Fe के रूप में ) अभि 
व्यक्त ) विलेय लौह और 
एलमिनियम मिश्रण का 

प्रतिशत , प्रधिकतम 0 . 5 
( iv ) भार के माधार पर 

( Pb के रूप में ) सीसे 
का प्रतिशत , अधिकतम 

0 . 003 
( v ) PH 3 . 0 से अन्य न 
(i ) भार के आधार पर 

( Fe के रूप में ) फेरस 
लोह का प्रतिशत न्यूनतम 

19 . 0 
( ii ) भार के प्राधार पर . 

( H,Sor के रूप में ) अमि 
श्रित अम्ल ( फी एसिड ) 
का प्रतिशत , अधिकतम 

1 . 0 
( iii ) भार के माधार पर 

( Fe के रूप में ) फेरिक 
लौह का प्रतिशत अधिक 
तम 

0 . 5 
( iv ) भार के माधार पर जल 

में प्रविलेय पदार्थ का 
प्रतिशत , अधिकतम 1 . 0 


8. Zn -ई. डी . टी . ए. (i) रूप -सुप्रवाही रवेदार/पूर्ण 
के रूप में चिलेटेड जस्त 

(ii ) Zn - ई डी टी ए के 

रूप में भार के माधार पर 
( Zn के रूप में अभि 
व्यक्त ) जस्ता अंश का 

प्रतिशत , न्यूनतम 12 . 0 
( iii ) भार के प्राधार पर 

( pb के रूप में ) सीसे का 
प्रतिशत, अधिकतम 

0 . 003 
( iv ) pH 6 - 6. 5 


8. फेरस सल्फेट 

( FeSo..7H. O ) 


. 9. 


Fe -ई . डी . टी . ए . ( i) रूप सुप्रवाही रवेदार/चर्ण 
के रूप में चिलेटेड लौह ( ii ) Fe - ई . डी . टी . ए . के 

रूप में भार के प्राधार पर 
( Fe के रूप में प्रभि 
व्यक्त ) लौह अंश का 

प्रतिशत , न्यूनतम 12 . 0 
( iii ) भार के प्राधार पर 

(pb के रूप में ) सीसे 
का प्रतिशत , अधिकतम 

0 . 003 
(iv) pH 5 . 5 - 6. 5” 1 . 


( 2) शीर्षक " भाग- ख-विभिा उर्वरकों के लिए पौध 
पोषक की सहम सीमा " के नीचे, क्रम सं . 4 और उससे संबंधित 


[ भाग II - Tण (i ) 


পা া াশয় : ঘাখে । 


प्रविष्टियों के पश्चात निम्नलिखित क्रम सं . और प्रविष्टियां 
जोड़ी आएंगी, अर्थात् : 
" 5. बोरक्त, चिलेटेड जस्ता --- 
__ और चिलेटेड लौह- ई . सी . टी . ए . 

0. 1 
6 . सोलुबर तांबा सल्फेट , जस्ता सल्फेट 

मैगनीज सल्फेट और फेरस सल्फेट के लिए 0 . 2 
2 . अमोनियन मोलिबडेट के लिए 

0 . 5 " 
( 3 ) उक्त प्रादेश , की अनुसूची - 2 में शीर्षक "भाग - ख 
उर्वरकों के विश्लेषण की पद्धति " के नीचे - - 
( 1 ) उप शीर्षक " 7 जिंक सल्फेट , कृषि श्रेणी के 

विश्लेषण को पति " के नीचे , 
क्रम सं० ( iii ) और उससे संबंधित प्रविष्टियों 
के स्थान पर निम्नलिखित क्रम संख्यांक और 
प्रविष्टियां रखो जाएंगी, अर्यात : - - 
" (iii ) उपांतरित ई . ठी टी . ए . अनुमापन पद्धति द्वारा 

__ जस्ता सल्फेट में अस्ते का अवधारण : ---- 
( क ) अभिकर्मक 
( 1 ) ई . डो . टी . ए . विलयनः 

3 72 ग्राम पाइसोडियम एथिलीन डायमाइन टेट्रा - 
एमेटेट डाइहाइड्रेट को पासु । जल में घोले और 1 लिदर 
तक पायतन बनाएं । 

( 2) मानक जस्ता विलयन : 
लगभग 1 . 0 ग्राम जस्ता धातु तोलें और भार को 
सहो रूप में अभिलिखिा करें । इसे उत्प के रूप में प्रकट 
करें । जस्ता धातु के प्रति ग्राम 20 /मिली लिटर के हिसाब 
से HCI( 1 : 1 ) मिनाएं । इसे कुछ घंटों के लिए रखें 

और पूरी तरह से घुल जाने दें । विलयन पायतन ठीक -ठीक 
000 मि . लि . तक बनाएं । 

( 3) अमोनियम हाइड्रोप्राक्साइड ( 20 % ) ( मि . मी . ) 
( 4) अमोनियम क्लोराइड--ए . प्रार . ग्रेड लवण । 
( 5 ) * सोडियम साइनाइड --ए. प्रार . जो पार . ग्रेड 

लवण 
( 6) एरिओक्रोम ब्लैक ( टो ) इंडिकेटर मिक्सबर 

1 ग्राम एरिओक्रोम ब्लैक ( टी ) इंडिकेटर को 
100 ग्राम ए . ( ए . पार . ) ग्रेड सोडियम क्लोराइड में 
प्रच्छी तरीके से मिलाइए । 
— ( 7) फार्मलठिहाइड एसेटिक अम्ल विलयन ( 4 % ) 

लगभग 100 मि . लि . प्रासुत जल में 100 मि . लि . 
फामलडिहाइड ( 37 - 40 % ) घोलें । 40 मि लि . ग्लेसियल 
एसेटिक अमल मिलाइए और प्रासुत जल से 1 लिटर तक 
मायतन बनाएं । 


( 8 ) हाइड्रोक्सी लेमाइन हाइड्रोक्लोराइड : 

ए . पार . ग्रेड ठोस लवण 
टिप्पणी : प्रामुत जल से कांच का मासुत जल अभिप्रत है । 

( ख ) प्रक्रिया : 
( 1 ) ई . डी . टी . ए . विलयन का मानकीकरण : 
( अ ) 10 मि . लि जस्ता धातु का ( मानक ) 

विलयन लें । 
( पा ) लगभग 0 . 1 ग्रा . अमोनियम क्लोराइड 

तथा 30 मिलि प्रमोनियम हाइदो 

प्राक्साइड विलयन ( 20 % ) मिलाएं । 
( द ) लगभग 30 मि . लि . आसुत जल मिला कर 

इसे तनु करें । 
( ई ) सुटकी भर [ एरिओक्रोम ब्लैक ( टी )] इंडिकेटर 

मिक्सचर मिलाइए । यह लाल रंग देगा । 
( उ ) स्पष्ट क्लय एंड प्वाइंट प्राप्त करने के लिए इसका 

ई . डी . टी . ए . विलयन के साथ अनुमापन करें । 
घो , मि . लि . के रूप में प्रयोग किए गए ई . 

डी . टी . ए . का प्रायतन नोट करें । 
( 2 ) नममों में जस्ते का अनमान : 
( अ ) दिए गए 1 . 0 ग्राम जस्ता सल्फेट के नमने की 

ठीक -ठीक तोलें और इसे अनुमापी फ्लास्क में 

100 मि . लि . प्रासुत जल में घोलें । । 
( मा ) बीकर में 10 - मि . लि . एलिकोट लें । 0 . 1 

ग्राम हाइट्रोक्सी लेमाइन हाइड्रोक्लोराइड और 
0 . 1 ग्राम अमोनियम क्लोराइड मिलाएं । 
सोडियम साइनाइड की थोड़ी मात्रा सावधानी से 
मिलाएं । सफेद अवक्षेप दिखाई देगा । सोडियम 
साइनाइड सब तक मिलाते रहें जब तक कि 
हाथ से बोकर घुमाते समय सफेद प्रवक्षेप विलीन 
न हो जाए । लगभग 0 . 5 ग्राम प्रति 
रिक्त सोडियम साइनाइड मिलाएं । 
लगभग 30 मि . लि . अमोनियम हाइड्रोप्राक्साइड 
( 20 % ) मिला करके , इसे तनु करें और लगभग 

30 मि . लि . मासुत जल मिलाएं । 
( उ ) चटको भर रेगोओडोम ब्लैक ( टी ) इंडिकेटर 

मिक्सचर मिलाएं । यह लाल रंग देगा । 
ई . डी . टी . ए . विलयन के साथ तब तक अनु 
मापन करते रहें जब तक यह बैगनी रंग में न 
बदल जाए । V , ( मि . लि . / लि ) के रूप में 
उपयोग किए गए ई . डी . टी . ए . का प्रायतन 

नोट करें । 
( ए ) उपर्युक्त अनुमापन किए गए विलयन में 

20 मि लि . फार्मलडिहाइड -एसेटिक अमल 


*पण जावधानी से उपयोग करें । 
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विलयन मिलाएं और मन्छो तरह से मिला लें । 
लाल रंग फिर मे दिखाई देगा । 
लाल प्राभारहित ब्लू एंड , प्वाइंट प्राप्त करने के 
लिए ई . डी . टी . ए . विलयन के साथ इसका 
अनुमापन करें . मि . लि . के रूप में दूसरे 
अनुमापन में उपयोग की गई ई . डी . टी . ए . का 
पायतन नोट करें । 


. 


. 


. 


. 


4 


में डाट लगाकर विलयन को अच्छी तरह 
से हिलाएं । यह 5000 पी पी एम बोरोम 
का विलयन है, जिसे इसके पश्चात् मानक 
" ए " कहा जाएगा । यह विलयन आगे 
प्रयोग करने के लिए साफ बोतल में रखा 

जाना चाहिए । 
( 2 ) कार्यकारी मानकों को तैयार करना : 

मानक " ए " के निम्नलिखित आयतन को 
50 मि लि अंकित अनमापी फ्लास्कों में 
पिपेट करे और बल के साथ आयतन बनाएं : 

. .. . . , . . _ . 
फ्लास्क लिए गए मानक " ए " 50 मि . लि . तक मायतन 
का आयतन ( मि . लि . ) बनाने के पश्चात बोरोन का 

सांद्रण ( पी . पी . एम ) 


संगणना : 


जस्ता % = 10x V.xw 


सं . 


- 


- 


- - - 


-- - - - 


- - 


- 


- - 


() . 0 


4 . 0 


W - मानक जस्ता विलयन को तैयार करने हेतु 

लिए गए जस्ता धातु के टुकड़े का ग्राम में तोल । 
.. V = 10 मि . लि . जस्ता धातु विलयन के लिए 

उपयोग किए गए ई . डी . टी . ए . विलयन का 

( मि . लि . ) में पायतन । 
V , - दूसरे अनुमापन के लिए उपयोग किए गए 

ई . डी . टी . ए . विलयन ( मि . लि . में ) का प्रायसन 
( ii ) उप - शीर्षक "10. मैंगनीज सल्फेट कृषि श्रणी 

विश्लेषण की प्रानुकल्पिक पद्धति " और उससे 
संबंधित क्रम संख्यांक तथा प्रविष्टियों के पश्चात 
निम्नलिखित उपशीर्षक , कम संख्यांक और 

प्रविष्टियां अन्तःस्थापित की जाएंगी , अर्थात : -- - 
" 11 . बोरेक्स ( सोडियम टेट्राबोरेट डेकाहाईड्रेट उर्वरक ) 
को विश्लेषण पद्धति : 

(i ) अभिकर्मकों को क्वालिटी : । 

जब तक कि अन्यथा विनिर्दिष्ट न हों , . परीक्षणों में 
शुद्ध रसायनों और कांच के पासत जल का उपयोग किया 
जाएगा : 


- - 


- - - 


- 


- - 


- - - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- - 


0 . 0 

400 
6 . 0 

600 
8 . 0 

800 
10 . 0 

1000 
12. 0 

1200 
14. 0 

1400 
16. 0 

1600 
( ख ) प्रक्रिया : 

( 1 ) ममूना विलयन तैयार करना : 

एक साफ याच ग्लास पर 2, 500 ग्राम पदार्थ तोले 
और इसे मावा प्रमुसार फनल के जरिए 250 मि . लि . 
वाले अनुमाषी फ्लास्क में जल से बार-बार प्रक्षाल करके 
अवस्थित करें । पायतन तैयार करें, पसास्क में काट लगाएं 
और अच्छी तरह से हिलाएं । 

( 2) विलयन को ज्वलित करमा : 

माइस आक्साइड एसोटिलोन ज्वलन का उपयोग करते 
हुए 249 . 8 एन एम के तरंगदैर्ध्य पर परमाणवीय अवशोषण 
स्पेक्ट्रमा प्रकाशमापी पर मानकों और नमूमा विलयम ज्वलित 
• करें । 


टिप्पणी : शुद्ध रसायनों से ऐसे रसायन अभिप्रेत हैं जिनमें 

ऐसे अपद्रव अविष्ट नहीं हैं जो विश्लेषणों के 

परिणामों को प्रभावित करते हैं । 
( ii ) बोरोन का अवधारण : 
( म ) परमाणवीय अवशोषण स्पेक्ट्रामी प्रकाशमापा पद्धति 

( क ) अभिकर्मक : .. 
( 1 ) मानक बोरोन विलयन : 

साफ वाच ग्लास पर ए आर ग्रेड का 
44. 095 ग्राम सोडियम टेट्राबोरेट डेका 
हाइवेट तोलें और इसे . फनल के जरिए 
एक लिटर अनुमापी फ्लास्क में अन्तरित 
करें । 
पांच के मासुत जल में चाच- लारा और 
फनल को कई बार प्रक्षाल करके अन्तरित 
करें । निशान तक आयतन बनाएं । पलाम्क 


संगणना : 

एक्स अक्ष पर उनके संबंधित योरोम सांत्रण के मुकाबले 
में वाई अक्ष पर अवशोषण मान का प्रलेखन करके बोरोन 
बिलयकों के शात सांत्रण का मानक व तैयार करें । मामक 
वक्र से प्राप्त बोरोन सांद्रण मान को 0 . 01 द्वारा गुणा करके 
विए गए नमूने में मोरोन का प्रतिशत संगणित करें । 


उदाहरण : 
उर्वरक के नमूने कापार 
बनाया गया आयतन 
तमुकरण घटक 


- 250 ग्राम 
- 250 मि . लि 
- 250 
-- - - - - x 100 

2 . 5 


भाग II 


( ii)] 


भारत का रापन : अमाधारण 
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( v ) सासे का प्रयधारण : 

धेसा ही जा पति सं . 8 ( v ) में है मस्ता सल्फेट 
के स्थान पर मोरेक्स का प्रयोग करें । 

12. तांबा सल्फेड उर्वरक के विश्लेषण की पद्धति 
Cuso,.5H. O ) 

( 1 ) भिसामकों को वालिटी : 


जब तक कि अन्यथा विनिविष्ट न हो परीक्षणों में राड 
रसायनों और कांच के पासुत या विखमिजिस जल का उप 
योग किया जाएगा । 


परमापीय प्रमशोषण नमूने का पाठयांक : - बाई 
वाई अवशोषण के मुकाबले में मामक वर्क से मोरोम का 
तत्संबंधी सबि मान = नमने में 
बोरोन की एक्स पी पी एम प्रतिशतता - 0 . 01 एक्स 

( प्रा ) टिमिटरिक पद्धति 

( क ) पति की रूप रेखा : बोरेक्स फा अवधारण पहले 
हाइडोक्लोरिक अम्ल के साथ इसे बोरिक अम्ल में संपरितिस 
करके और फिर मननिटाल या सारबिटाल के साथ बोरिक 
प्रमल मिलाने के पश्चात् सोडियम हाइड्रोक्साइड विलयन 
के मुकाबले में अनुमापन करके किया भाता है । 
( ब ) अभिकर्मक 

( 1) मानक हाइड्रोक्लोरिक अमल - - 0. 5 एन 
( 2 ) मामक सोरियम हाइलोमाक्साइड - 1 . 0 एम 
( 3 ) मेथाइल रेड इंडिकेटर - 60 मि . लि . परिशोधित 

स्पिरिट में 0 . 1 ग्राम पधार्थ धोलें और 300 

मि . लि . तक जल से तन करें । 
( 4 ) फिनोलफ्थलोन इंरिकेटर - 100 मि . लि . परिशोधित 

स्पिरिट में 1 ग्राम पवार्थ घोलें 
( 5 ) मैमिटास में या सारविटाल । 
( ग ) प्रक्रिया : 
( 1 ) 60 मि . लि . जल में ठीक -ठीक सोले गए 3 . 0 

माम पदार्थ बोलें और सूचक के रूप में मेथाहल लाल 
धिना का प्रयोग करते हुए हाइड्रोक्लोरिक 

अनल से अनुमापन करें । 
( 2 ) विलयम को उबालें और शा करें । 
( 3 ) 20 ग्राम मैनिटाल या सारबिटाल मिलाएं और 

सूचक के रूप में फिनोलपपलोम विलयन का प्रयोग 
करते हुए सोडियम हाइड्रोपाक्साइर से अनुमापन करें । 


टिप्पण : " रसायनों " से ऐसे रसायन अभिप्रेत हैं , जिनमें 

ऐसे अपनब अन्तपिष्ट है, जो विश्लेषण के परिणामों 
को प्रभावित करते हैं । विखनिजित जल से ऐसा 
अल अभिप्रेत है जो घमाया पौर ऋणायन विनिमय 
रेजिन मा मिश्रित घमायम ऋणायन विनिमय रेजित 
के माध्यम से प्रासुत अल गुजारने के पश्चात प्राप्त 

होता है । 
( 2 ) तांबे का अवधारण 
( अ ) परमाण्यीय अवशोषण स्पेस्ट्रमो प्रकाशमापी पति 
( क ) अभिकर्मक : जैसा कि 8 ( iv ) (क ) ( 1)( 2) पौर 

( 3 ) में विनिदिष्ट है । 
( ख ) प्रक्रिया : 

( 1 ) एक साफ वाच ग्लास पर 0 . 25 ग्राम सामग्री 
तोलें और इसे फनल के माध्यम से एक लिटर अनुमापी 
फ्लास्क में कांच के प्रामुत जल से बार- बार प्रक्षाल करके 
आरिफ करें । 10 प्रतिशत सल्फयरिक अम्ल का एक मि . 
लि . मिलाए और आयतन तैयार करें । 

( 2 ) 500 मि . लि . अनुमापी पलास्क में तैयार किए 
गए विलयन का 3 मि . लि . लें और पायतन सैयार करें । 
विलयन को अच्छी तरह से हिलाएं और सूखे साफ पलास्क 
में व्हाटमैन सं . 42 फिल्टर पत्र के माध्यम से छान से 
पलास्क को 10 से 15 मि . लि . फिल्टरित के द्वारा प्रमालित 
करना चाहिए और फिर फिल्टर करते रहें । 

( 3 ) विलयन को ज्वलित करना : धाय एसेटोली उषाल 
का प्रयोग करके 324 . 8 एन . एम . तरंग दैर्ध्य पर परमाप्वीय 
अवशोषण स्पेक्ट्रमी प्रकाशभापी पर मानकों और छाने हए 
ममनों को ज्वलित करें । 


संगणना : 


भार के प्राधार पर बोरोम के प्रश का प्रतिशत - 1 . 0819 

बी ऐम 

डब्ल्यू 
वो = प्रयोग किए गए मानक सोडियम हाइड्रोक्साइड का 
मि . लि . में पायतन 
एम * सोडियम हामहोत्रापसाहा को प्रसामाग्यता और 
डब्ल्य परीक्षण हेतु लिए गए पार्थ का ग्राम में भार 

( संदर्भ - प्राई . एस . पाई . - 1109 % = 1980 ) 
( iii ) जल में अधिलेय पवार्थ फा अबधारण : बैसा ही जैसा 
पति सं . 8 ( 7 ) ( क ) में है । 
( iv ) ( pH) का अवधारण : 

जाल में 3 . 8 ग्राम पवार्य घोलें और इसे 100 मि . लि . 
तक बनाएं । कांच के इलेक्टोड का प्रयोग करके उपयुक्त 
पीएच मीटर की सहायता से बिलयम के पीएष मान को 
मा . 


संगणना : ताबा विलयन को शात सांद्रणों का एक मानक वभा, 
एक्स = अक्ष पर संबंधित सावरण मान के मुकाबले में वाई - - प्रक्ष 
पर अवशोषण मान का प्रालेखम करके संयार करें । 

नमूने में तांबे का प्रतिशत = 10 एक्स 

जहां सब्ल्यू परीक्षण के लिए लिए गए पवार्थ का 
ग्राम में भार 

एक्स -- प्राफ से अवधारित के रूप में ( पी . पी . 
एम . में ) साने का सोमण 
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( iv ) विलय लौह और एल्यूमिनियम मिश्रण का अवधारण 

( Fe के रूप में अभिव्यक्त ) 
( क ) पति की रूपरेखा लौह मोर एल्यूमिनियम का मनो 

नियम हाइड्रोप्रासाइज के साथ अवशेषण करके भारात्मक 
रूप से अवधारण किया जाता है । 


( ख ) अभिकर्मकः 

1. सावित नाइट्रिमा अम्ल - -ए पार ग्रेड 
2. प्रमोनियम क्लोराइड---ए भार ग्रेड 
3. अमोनियम हाइड्रोमाक्साइर लगभग 15 प्रतिशत 
___ NH ( M / V ) सन करें। 
4. हायड्रोक्लोरिक अम्ल - 33 प्रतिशत ( M / V ) तनु करें । 


( आ ) प्रायोडोमिति अनुमापन पति 
( क ) पद्धति की रूपरेखा : 

सांधे का अषधारण पोडेशियम भायोमार को मिलाकर 
पौर मानक सोडियम थियो - सल्फेट विसयम के मुकाबले 
निकाले गए प्रायोडिन का प्रनमापन करके किया जाता है । 

( ख ) अभिकर्मक : 
( 1 ) सोडियन कार्यनिट . = ए पार रोड 
( 2 ) पोटेशियम पायोडाइर = ए पार क्रिस्टल 
( 3) ऐसीटिक अम्ल ए आर प्रेड 
( 4 ) मामक सोडियम थियो सल्फेट विलयन 

0 . 1 एम 
( 5 ) स्टापूचक विलयन = 5 ग्राम स्टा और 
.. 0 . 01 प्राम मरक्यूरिकमायोडाइड को 30 मि . 

लि . ठरे जल के साय घोलें और इसे एक लिटर 
उबलते जल में धीरे - धीरे हिलाते हए लें । तीम 
मिनट तक उबालें : ठंडा होने दें और अधिप्लपि 

स्वच्छ जब का निस्तार करें । 
( 6 ) पोटेशियम थियोसाइनेट क्रिस्टल 
( 1 ) प्रक्रिया : 

( 1 ) 50 मि . लि . जल में (ठीक तोल गए परीक्षण 
ममूने फा लगभग 1 ग्राम घोलें । 

( 2 ) एक चुटकी सोडियन फार्थाभेट तम तक मिलाएं 
अब तक कि हल्का प्राबिलता दिखाई न दें । उसके पश्चात 
5 मि . लि . ऐसोटिक अम्ल 3 ग्राम पोटेशियम पायोग 
मिलाएं और सूचक के रूप में स्टार का प्रयोग करके सोडियम 
थियोसल्फेट विलयन के साथ निकाले गए प्रायोडोन का तब 
तक अनुमापन करें जब तक कि केवल हल्का नीला रंग न रह 
आए । 

( 3 ) लगभग 3 प्राम पोटेशियन थियोपाइनेट मिलाएं , 
हिलाएं और तग तक अमापन करते रहें जब तक कि 
नीला रंग पिलीन न हो जाए । 


( ग ) प्रक्रिया : 
( 1 ) 10 प्रान परीसग नमूने लें और 25 मि . लि . जल , 

2 मि . लि . नाइट्रिक अम्ल और 5 ग्राम प्रमोनियम 

फ्लोराइस मिलाएं । 
( 2 ) प्रमोनियम हायोग्राक्साइड विलयन मिलाकर 

विलयनकों को मारीय बनाएं । 
( 3 ) अधिफ मनोनियम हाइड्रोप्राक्साइड यषि प्रावश्यक 
हो तो मिलाकर विलयन को क्षरीय बनाए रखते हए इसे मल 
उज्मक पर तब तक रखें जब तक कि अब प्रगित हो 


माए । 


( 4 ) अशिष्टि को छारें पोर तकरण अमोनियन हाइ 

योग्राफ्साइट से प्रक्षाल करें । 
( 5) प्रशिष्टि को गर्न तनूकरण हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 

में घोलें । 
( 6) अमोनियम हाइड्रोपावसाहड मिलाकर पिलयन को 

पुनः क्षारीय बनाएं और प्रवक्षेषण को स्थिर होने दें । 
( 7) भवशिष्टि को छारें पोर जाल से प्रशाल करें। 
( 8) प्रवशिष्टि को सुखाकर जलाएं और अब तक तोलें 

अब तक कि स्थिर द्रव्यमान प्राप्त न हो जाए । 


संगणमा : 

ताबा ब्यमाम के 


6 . 35 वी . एन 
माधार पर प्रतिशत = - - - - - - - -- 


संगणना : 

पिलेह लौह पौर ऐल्यूमिनियम मिश्रण 
( Fe, के रूप में ) द्रव्यमान के 

माधार पर प्रतिशत 70 एम . 


जहां वी : नानक सोडियम थियोसल्पेट विलयन का 

मि . लि में पायतन । 
एन = मानक बियोलल्फेट बिलयन को सामान्यता और 
एम - परीक्षण के लिए लिए गये मभूमे का प्राम 

द्रव्यमान । 
[ संवर्म : आई. एस . 261 ( 1982 ) ] 
( iii ) सीसे ( Pb) का अचारण : 

बेसा ही पैसा पति सं . 8 ( v ) में है । 
अस्सा के स्थान पर तांगा सल्फेट का प्रयोग करें। 


एम . 
अहाँ एम प्राप्त भवशिष्टि का प्रान में द्रव्यमान 
( एम, = परीक्षण के लिए लिये गये नमूने का प्राम में 

वध्यमाम ) 


( संदर्भ : प्राई . एस. : 261 -~~ 1982 ) 


[ भाग IIAण ( i ) 


भारत का राजपक्ष : असाधारण 


- 


( स ) प्रभिकर्मक : -- 

( 1 ) सनूकरण सल्फ्यूरिक अम्ल लगभग 4 एन । 
( 2 ) मानक पोटेशियम परमैगनेट विलयन -- 0. 1 एन । 

( 3 ) मार्योफोस्फोरिक अम्स । 
( ग ) प्रक्रिया 
( 1 ) तयार फिर गए. नाने के लगभग 5 प्राम ठीक ठीक 

सोलें और इसे जल में घोलें । 
( 2 ) सहरण सस्फूरिक अम्ल का 1 से 2 मि . लि . 

मिलाएं और अनुमापी फलास्फ में बिलयन को 250 

मि . लि . तक बनाएं । 
( 3 ) किलो पलास्क में इस विलयम फा ठोक ठोफ 50 

मि . लि . पिपेट कर लें । 
( 4 ) 10 मि . लि . समूकरण सल्फ्यूरिक अम्ल और 2 

मि . लि . प्रार्थोफास्फोरिक अम्ल मिलाएं और 
मानक पोर्टेशियम परमैगनेट विलयन के साथ 
अनुमापन करें । 


संगणना : 
केरस लौह, भार के 

37 . 92 वो . एन . 
माधार पर प्रतिशत - - - -- -- 


. ( 5) जल में सवलेय पार्थ का अवधारण 
( क ) अभिकर्मकः 

( क ) सांगित सहफुरिक अम्स ए पार प्रेड 

( ख ) प्रक्रियाः 
सगभग 10 ग्राम परीक्षण नमूना ठीक-ठीक तोलें और 
इसे 100 मि . लि . जल में घोलें 3 मि . लि . सत्फरिक साल 
मिलाएं और सामान्य ताप पर पूरी तरह से हिलाएं । प्राधेय 
भारित फिल्टर पच या प्रायद भारित सिरिस कोष के ऋसिबल 
( जी . एम . 4 ) के जरिए छान लें । जल से अवशिष्टि को 
सब तक प्रक्षा करें जब तक कि यह अम्ल से मुक्त न हो 
जाए । 105° से 110° सेंटोप्रे पर बनाए रखे गए मट्टी 
पर फिल्टर पन या ऋसिबल को तब तक सुखाएं कि स्थिर 
द्रव्यमान प्राप्त न हो जाए । 
संगणमा : 
प्रविलेय पदार्थ प्रध्यमान के 

एम . x 100 
प्राधार पर प्रतिशत - - --- -- 

एम . 
एम , प्राप्त किये गये प्रवशिष्टि का ग्राम में प्रव्यमान 
एमपरीक्षण के लिए लिये गए पवार्य का प्राम में 
व्रज्यमाम 

एम - प्राप्त किये गए प्रशिष्टि का प्राम में द्रव्यमान 
( vi ) pH का अबधारणः 
( क ) प्रप्रिया 

जल में 5 प्राम परीक्षण नमूना घोलें और 100 मि . लि . 
तक पायतन बनाएं । उपयुक्त पी एन मीटर का प्रयोग 
करके कांच के इलेक्ट्रोड से pH का प्रबंधारण करें । 
13. फेरस सल्फेट के विश्लेषण की पति 
( हेप्टाहाइड्रेट ( FeSON . TH O ) - 
(i) अभिकर्मकों की क्वालिटो - अब तक कि अन्यथा 

विभिविष्ट न हों , परीक्षणों में शुद्ध रसायनों और 
काष के प्रासुत या विखनिजित जस का प्रयोग 

किया जाएगा । 
टिप्पण : " श रसायमों " से ऐसे रसायन अभिप्रेत है जिनमें 

से ऐसे अपनब अन्तर्विष्ट नहीं है जो विश्लेषण के 
परिणामों को प्रभावित करते हैं । विधमिजित जल से 
ऐसा जल अभिप्रेत है जो घमापन और ऋणायन 
विनिमय रेजिन या मिश्रित घमायन - मणायन विभि 
मय रेजिम के माध्यम से प्रासुर अल गुजारने के 

पश्चात् प्राप्त होता है । 
(ii ) फेरस लौह का अवधारण 
( क ) पद्धति की रूपरेखा - फेरस लौह के प्रंश का अवधारण 

मामक पौटेशियम परमैगनेट विलयम के साप 
अनुमापन करके किया जाता है । 


जहाँ बी = प्रयुक्त मानक पोटैशियम परमैनेट का पायतन 

एन - मानक पोटशियम परमैगनेड विलयन को प्रसामान्यता । 
डब्ल्यू = परीक्षण के लिए लिये गए पदार्थ का ग्राम में भार 
( संवर्म : प्राई एस - 262- 1982 ) 
( iii ) कुल लोह का अवधारण :- - 
( अ ) पोटेशियम डाइक्रोमेट का प्रयोग करके टाइद्रामिट्रिक 

पति । 
( क ) पति की रूपरेखा : कुल लौह का प्रवधारण 

स्टेन प्रस क्लोराइड से फेरिक लौह कम करके 

और फिर कुल फेरस लोह का मानक 
पोटैशियम साइकोमेट ,बिलयम के साथ मन 

मापन करके किया जाता है । 
( ब ) अभिकर्मक : 

( 1 ) सान्द्रित हाइड्रोक्लोरिक अम्ल । 
( 2) स्टैनस फ्लोराइस विलयन - - 6 . 0 

ग्राम स्टेनस फ्लोराइस क्रिस्टल 
( SICL..2H, O ) 
80 मि . लि . सान्द्रित हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल में घोलें और जल से तनु करके 
इसे 100 मि . लि . तक बना लें । 
इस विलयन को गंट लगी हुई बोतल 
में रखें । 


- 


- 


- - 


- - 


- -- - --- -- 


- - - - - - 


बमाएं 
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( 3 ) मरक्यूरिक मलोराइड बिलयम-- - 

जहां वी = अनुमापन में प्रयुक्त पोटेशियम बाइकोमेट 
संतप्त । 

का मिल . लि , में प्रायतन की प्रसामाग्यता और 
( 4 ) सान्द्रित सलफूरिक अम्ल । 

डल्य = एलिफोट में विद्यमान पदार्थ का प्राम में मार 

( संदर्भ : माई : एस . 902; -- 1967 ) 
( 5 ) डाइफिनाइलामीन सलधा -- 0 . 1 ग्राम 
डाइफिनाइलामोम 100 मि . लि . 

( आ ) परमाणपोय अवशोषण स्पेक्ट्रमो प्रकाशमापी पसति : 
सान्वित सलफ्यूरिक अम्ल में घोलें । 
( 6 ) मामक पोटेशियम आइक्रोग्रेट बिलयन 

( क ) अभिकर्मक 
1 . 0 एन 

( 1 ) मानक ( लौह विलयन ----100°ppm ) 
( ग ) प्रक्रिया : - - 

__ 1 ग्राम शुख लोहे के तार को ठीक -ठीक तोलें 

और एक इसे पोकर में लगभग 30मि . लि . 
( 1) तैयार किए गए नमूने के लगभग 5 

6N. Hel में रखें और उबालें । इसे 
ग्राम ठीक -ठीक तोलें और इसे जल में 

फनल के माध्यम से धोकर और फनल को 
घोलें । 

कांध के आसुत जल से कई बार प्रक्षाल 
( 2 ) 1 से 2 मि . लि . तनूकरण सलफ्यूरिक 

करके एक लिटर अनुमापी फ्लास्क में अंतरित 
अम्ल मिलाएं और किसी अनुमापी 

करें । मिशान तक प्रायतम बनाएं । पलारक में 
पसास्क में 230 मि . लि . तक पायतम 

डॉट लगा दें और बिलयम को अच्छी तरह 
से हिलाएं । यह 1000 ppm 

लोह बिलयन है । 
( 3 ) इस विलयन का 50 मि . लि . एलिकास 
लें और 10 मि . लि . सांन्द्रित हाइयो 

( 2 ) pH 2 .50. 5 कांच का मासुत या 
क्लोरिक अम्ल मिलाएं और उबलने 

खनिजित जल लें । 
तक गर्म करें । 
( 4) फेरिक क्लोराइड के पीले रंग के 

( 3 ) कार्यकारी मानक तैयार करमा --- 100 

मि . लि . आमापी पलास्क में 10 मि . लि . 
विलीन हो जाने तक स्टैनस क्लोराइड 

लौह स्टाक विलयन पिपेट करें और पायसन 
विलयम मिलाकर लौह को कम करें । 
स्टेनस क्लोराइड 2 से 3 बंद से अधिक 

तक तनु करें । यह 100 ppm सौह 

विलयन है । 50 मि . लि . अंकित अनुमापी 
न मिलाएं । 

फ्लास्क में 100 ppm सौह विलयम 
( 5 ) विलयम को ठंडा करें, शीघ्रता से 

निम्नलिखित प्रायातमों तक पिपेट करें और 
मरक्यूरिक क्लोराइड विलयन मिलाएं 

अम्लीकृत जल से प्रायतम बनाएं । 
और हिलाएं ताकि यह संकेत करते 
हुए मरमयूरस क्लोराइड का सफेन 

पलास्क सं . 
प्रथक्षेप धीरे- धीरे तैयार हो जाए कि 

लिए गए 10050मि . लि . तक 

ppm मामक लौह भायतमा बनाने के 
स्टैनस क्लोराइर कुछ अधिक मात्रा में 

विलयन का पश्चात् लौह का 
विद्यमान है । 

मायतन ( मि . लि . ) सांद्रण ( ppm) 
( 6 ) से 5 से 10 मिमट तक ऐसे ही रखें , 

- - - -- - - --- - - - - -- - - 
150 से 200 मि . लि . सक सन करें 

. 0 . 0 

0 . 0 
और 5 मि . लि . फास्कोरिक अम्ल 

2 . 0 
और 5 बूंद डाइफिनाइलमोन सूचक 

2 . 0 

4 . 0 
मिलाएं । मानक पोटैशियम सायक्रोमेट 
विलयन के साथ तब तक अनुमापन 

6 . 0 
करें जब तक कि विलयन का रंग गाढ़ा 

8 . 0 
मीला न हो जाए , जो हिलने पर फीका 

10 . 0 
नहीं पड़ता । 

6 . 0 

12. 0 
संगणमा : 

7 . 0 

14 . 0 
कुल लौह भार के प्राधार पर प्रतिशत 

16 . 0 
1- 27 . 92 वी . एन . 

9 . 0 

18 . 0 
10 . 0 

20 . 0 . 
डबल्यू 


- - -- 


- 


- - 


- - 


- - - 


- - -- - 


- - - - -- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


1 . 0 


8 . 0 


[ भाग II 


E31) ] 


भारत का राजपत : साधारण 


फ्लास्क में आंद लगा और विलयन को अच्छी तरह से 
हिलाएं । 
( ख ) प्रक्रिया : - - 
( 1 ) फेरस उर्वरक नमूना तैयार करना : - - 

एक स्वच्छ कांच पर 1. 000 ग्राम पवार्थ ठीक -ठीक 
तोलें और इसे फनल के माध्यम से एक लिटर 
अनुमापी फ्लास्क में अम्लीकृत जल से बार-बार 
प्रक्षाल करते हुए अंतरित करें और पदार्थ को 
प्रच्छी तरह हिला कर घोलें । निशाम तक अम्लीकृत 
जल से पायतन बनाएं और अच्छी तरह से 

हिलाएं । 
( 2 ) 5 मि . लि . तैयार किए गए विलयन 100 मि . लि . 

अनुमापी पलास्क में लें और अम्लीकृत जल से 
आयतन बनाएं । विलय को प्रख्छी तरह से हिलाएं 
और सुखे साफ फ्लास्कों में वाटमैन सं . 42 
फिल्टर पत्र में से छामें । फ्लास्कों को 10 से 15 
मि . लि . फिल्टरित से प्रक्षालन करना चाहिए 

और तब फिल्टरन जारी रखें । 
( 3 ) विलयनों को ज्वलित करमा : मानक और 

फिल्टरित नमूने की परमाण्वीय अवशोषण स्पेक्ट्रमी 
प्रकाणमापी पर अवनपस्क वायु ऐसीटिलीन ज्वाला 
का प्रयोग करते हुए 248 . 3nm तरंगदैर्घ्य पर 
ज्वलित करें । 


7 ) सीसे का अवधारण : वैसा ही है जैसा कि पति 

8 ( 5 ) में है, जस्ता सल्फेट के स्थान पर फेरस 

सल्फेट का प्रयोग करें। 
14. प्रमोनियम मोलिगोट के विश्लेषण को पति ( NH ) : 
MO , 024 . 4H2O 

( 1 ) अभिकर्मकों की क्वालिटी : 

जब तक कि अन्यथा विनिर्दिष्ट न हो , परीक्षणों में शुद्ध 
रसायनों और फांच के पासुत या विखनिजित जल का प्रयोग 
किया जाएगा : 
टिप्पण : " शुद्ध रसायनों " से ऐसे रसायन अभिप्रेत हैं , जिनमें 

ऐसे अपद्रव्य अन्तविष्ट नहीं हैं जो विश्लेषण के परिणामों 
को प्रभावित करते हैं । "विखमिजित जल " से ऐसा 
जल अभिप्रेत है जो धनायन और ऋणायन विनिमय 
रेजिन या मिश्रित धनायन ऋणायन विनिमय रेजिम के 
माध्यम से प्रासुत जल गुजारने के पश्चात् प्राप्त होता 


संगणना : 

लौह विलयनों के कात सांद्रणों की एक मानक वक्र 
एक्स - अक्ष्य पर संबंधित लौह सांगों के मकाबले में वाई -- - 
प्रक्ष्य पर अवशोषण माम का प्रालेखन करके बनाएं 
ग्राफ से नमना विलयन में लोह की सान्द्रण प्रवधारित करें। 


कुल लौह % = 2 , एक्स 


( 2 ) मोलिब्डेनम का अवधारण : 
( अ ) परमाण्वीय अवशोषण स्प्रेषट्रमी प्रकाशमापी पति : 

( क ) अभिकर्मक : --- 
( 1 ) पोटेशियम सल्फेट - 25 ग्राम एमार पोटैशियम 

सल्फेट 1 लिटर प्रासुत जल में घोलें । 
1 ( 2 ) मानक मोलिब्डेनम विलयन = 

1 . 5 ग्राम मोलिब्डेनम ट्राइआक्साइड ( MoO3 ) 

कोतोलें और इसे फनेल के माध्यम से एक लिटर 
अनुमापी फ्लास्क में बीकर और फनेल को कांध 
के प्रासुप्त जल से कई बार प्रक्षाल करके अन्तरित 
करें निशान तक आयतन बनाएं । यह 1000 

ppm मानक मोलिब्डेनम विलयन है । 
( 3 ) कार्यकारी मानक तैयार करना --- 

100 मि . लि . अंकित अनुमापी फलास्कों में 1000 
ppm मानक Mo विलयन का निम्नलिखित 
प्राधसम पिट करें। प्रत्येक पलास्क में 20मि . लि . 
पोटेशियम सल्फेट विलयन मिलाएं और 100 
मि . लि . तक प्रायतन बनाएं । फ्लास्क में डॉट 

लगाएं और उन्हें अच्छी तरह से हिलाएं । 
फ्लास्क किए गए 1000 मिलाए गए 100 मि . लि .. 
सं . 

पोटैशियम प्रायतन ममाने के 
विलयन का सल्फेट का पश्चात् मोलिब्डे 
प्रायतन आयतन नम का सान्द्रण 

( मि . लि . ) ( ppm ) 
0 . 0 

20 . 0 
2 . 0 20 . 0 
3 . 0 20 . 0 
4 . 0 

20 . 0 
3 . 0 

20 . 0 
6 . 0 20 . 0 


उब्ल्यू 


- 


- 


- - - 


- - - 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


ppm 


जहां एक्स = मानक वा से प्राप्त की ( ppm) सामुद्रण 
अम्ल्यू = परीक्षण के लिए गए पदार्थ का ग्राम में भार । 

फेरिक लौह का अवधारण - - ममे में फेरिक 
लौह का प्रतिशत प्राप्त करने के लिए कुल लौह 
प्रतिशत से फेरस लौह प्रतिशत का माम घटाएं । 

( संदर्भ : पाई . एस . 262 - - 1967 ) 
( 5 ) pH का अवधारण - - नमुमे के 5 . 0 ग्राम को 

100 मि . लि . ताजे उबले और ठंडा किए गए 
जल में घोले और कांच का इलक्ट्रोड का प्रयोग 
करते हुए pH मीटर द्वारा पीएच का अवधारण 
करें । 


- 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


। 


- 


- - 


- 


- - 


- 


- 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- - 


- 


- 


- - 


|- 
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· ( 6 ) जल में प्रविलेय पदार्थ का अवधारण -- वैसा ही 

जैसा कि पद्धति 8 ( 7 ) में है । 
992 GI /86 - 2 
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( ख ) प्रक्रिया : 
( 1 ) अमोनियम मोलिम्जेष्ट उर्वरक नमूना तैयार करमा : 

एक साफ वाय ग्लास पर 0 . 1 प्राम पदार्थ ठीक 
ठीक तोलें और इसे फमेल के माध्यम से कई बार 
प्रक्षाल करके 100 मि . लि . के एक अनुमापी 
फ्लास्क में अतरित करें और अच्छी तरह से 
हिलाकर पवार्थ को घोल लें । निशान तक पायतम 

बमा लें । 
( 2 ) तैयार किए गए विलयम में से 10 मि . लि . 

एक 100 मि . लि . के अनुमापी फलाएक में लें , 
इसमें 20 मि . लि . पोटेशियम सल्फेट विलयन 

मिलाएं और निशान तक पायतन बना लें । 
( 3 ) विलयन को ज्वलित करलर : मानक और फिल्टरित 

नमूनों को परमाण्वीय अवशोषण स्पेक्ट्रमी प्रकाश 
मापी पर माइसम्राफ्साइड-एसोटिलीन ज्याला का 
प्रयोग करते हए 313. 3 nm के तरंग दैर्घ्य 
पर ज्वलित करें। 


( ख ) सोधिन्न : 

1. फोटोमीटर - - कोई भी उपयुक्त प्रकाशविशुत वर्णमिति । 
( ग ) अभिकर्मक : 
1. मानक मोलिब्डेनम विलयन -- ( 0 . 001 प्रतिशत 

मोलिब्डेनम ) - - 0 . 184 प्राम AR अमोनियम 
मोलिमम [ ( NHI) MO, 04. 4HO] एक 
साफ वाय ग्लास पर तोलें और फनेल द्वारा पाच ग्लास 
और फमेल को कांच के पासुत जल से कई बार 
प्रक्षाल करके एक लिटर अन मापी फ्लास्क में 
अन्तरित करें । निशान तक प्रायतम बनाएं । इस 
बिलयन में से 10 मि . लि . एफ 100 मि . लि . 
प्रमुमापी फ्लास्क में पिपेट और निशाम तक प्रायसम 
बनाएं । यह 0 . 001 प्रतिशत mo विलयम 

देता है । 
2. फेरस अमोनियम सल्फेट - --10 पाम ए . भार . फैरस 

ममोनियम सल्फेट लवण 100 मि . लि . प्रति 

सनुकरण H.SO में घोलें । 
3. स्टेनस क्लोराइड विलयन - - 10 ग्राम ए . पार . 

स्टैमस पलोराइड गइहाइडेट 100 मि . लि . /1M 

हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घोलें । 
4. पोटेशियम भायोसाइनेट विलयन - - 10 ग्राम ए . मार . 

पोटेशियम थायोसाइनेट लवण 100 मि . लि . पासुत 

पानी में घोलें । 
5. प्राई सी . -- एम्पूल एल्कोहोल 

( घ ) ममूमा तैयार करना -- 0 . 1 ग्राम नमूने को एक 
साफ वाच ग्लास पर तोलें और इसे फनल द्वारा वाच 
ग्लास और फनल को कांच के मासुत जल से कई बार प्रमाल 
करके एक लिटर अनुमापी फलास्क में प्रतरित करे । निशान 
तक प्रायतन बनाएं । इस विलयन में से 5 मि . लि . एक 
100 मि . लि . प्रनुमापी फ्लास्क में पिपेट करें और 
निशान तक मायतन बनाएं । 


संगणमा : 

मोलिब्डेनम विलयन के शात सद्रिण का एक मानक 
बक संबंधित एक्स - प्रक्ष मोलिब्डेनम सांद्रण के मुकाबले में 
बाई- अक्ष पर अवशोषण मान का ग्रालेखन करके संयार करें । 


MO का प्रतिशत एक्स 


__ 10 रुयू 
जहाँ एम्स -प्रशाकन वक्र से प्राप्त मोलिनम ( ppm) का 

सांत्रण 
ब्ल्यू ज परीक्षण के लिए लिए गए पदार्थ का पाम में भार । 
( प्रा ) मोलिब्डेनम के अवधारण के लिए वर्णमितीय पद्धतिः - - 

( क ) पद्धति की रूपरेखा : 
पाम्ल विलयन में मोलिब्डेनम ( 6 ) जब स्टैमस क्लोराइड 

( जो लघु फेरस प्रायम की मौजूदगी में सबसे 
अच्छा है ) के साथ उपचार किए जाए तो , 
अधिकांशतः मोलिब्डेनम ( 5 ) में संपरिवर्तित 
हो जाता है । इससे भायोसाइमेट प्रायम के साथ 
एक सम्मिश्रण, सम्भवतः अधिकांशतः Mo( SCN) , 
तैयार होता है जो लाल रंग का होता है । 
पश्चातवर्ती को डोनर आक्सीजम परमाणु ( 3. 
मिथाइलबुटामॉल को प्रथमिकता दी जाती है ) 
बाले विलायकों से निकाला जा सकता है । रंग 
अम्ल के सान्द्रण ( इष्टतम सान्त्रण / एम ) और 
यायोसाइनेट प्रायम के सान्त्रण ( K1. 0 प्रतिशत 
किन्तु रंग की प्रगाढ़ता 2 - 10 प्रतिशत के रेंज 
में स्थिर रहती है ) पर निर्भर करता है, यह 
स्टैनस बलोराइस के प्रधिक्य से कम ही 
प्रभावित होता है । मोलिब्डेनम सम्मिश्रण का 
अधिकतम अवशोषण 465 nm पर है । 


( स. ) प्रक्रिया : 

( 1 ) 0 . 001 प्रतिशत मोलिब्डेनम विलयम (जिसमें 
0 . 01 मि . प्रा . , 0 . 02 मि . ग्रा ., 0 . 03 मि . ग्रा , 
0 . 04 मि . पा . और 0 . 05 मि . प्रा . मोलिमम अम्त 
विष्ट हो ) के 1 . 0, 2 . 0, 3 . 0, 4 . 0 और 5 . 0 मि . 
लि . को 50 मि . लि . क्षमता वाले पथक्कारी फनेलों में 
रखें और प्रत्येक को समान पायतन के जल में तम् करें, 

( 2) प्रत्येक फनेल में 2 . 0 मि . लि . सान्त्रण HCl, 
1 . 0 मि . लि . प्रमोनियम फेरस सल्फेट और 3 . 0 मि . लि . 
पोटेशियम थायोसाइनेट विलयन मिलाएं । 

( 3) इसे हल्के से हिलाएं और फिर इसमें 3. 0 
मि . लि . स्टेमस क्लोराइड विलयन मिलाएं । 


भाग II -Aण्ड 3(i)] 


. 


भारत का पजपत्र : मसाधारण 


3 


4 


- 


2 - 


- 


- 


( 4 ) प्रत्येक पृथक्कारो फमेल में कुल प्रायतम 25 
मि . लि . सक लाने के लिए जल गले और मिला लें । 

( 5 ) प्रत्येक फनेल में पुर्नर्मासुत 3 --मिथा - टा 
मोल ( भाई सी - - एम्यूल एल्कोहाल ) का 10 मि . लि . 
पिपेट करें और प्रत्येक को अलग - अलग 30 सेकिन्द तक 
हिलाएं । 

( 6 ) इस प्रावस्था को अलग - अलग होने में और साब 
धानीपूर्वक मीचे के जलीय परत को हटा दें । 

( 7) कांच के ऑट, को हटा दें और ऐल्कोहोली सार 
को छोटे छोटे फनेल में शोधित कांच तंतु के छोटे फ्लग में 
से डालें और कार्बनिक सार को 1 . 0 से . मी . अवशोषण 
सेल में एकत्रित करें । 

( 8 ) 3 -मिथाइलबूटानॉल म्लक के मुकाबले में एक 
स्पेक्ट्रामी प्रकाशमापी में 465 mm पर अवशोषण को माप 
करें । 

( 9 ) मानक मोलिब्डेनम विलयनों के सान्द्रण के 
मुकाबले में प्रवशोषण प्रालेखित करें पोर प्रशांफन वक्र 
खींचें । 


( 10 ) नमना विलयन का 10 मि . लि . लें और इसका 
अवशोषण का प्रबंधारण अंशांकन वक्र का प्रयोग करके ठीक 
उसी तरह उपचार करके . करें जैसा मानक विलयनों के 
लिए किया जाता है । नमुना विलयन में मोलिग्नम का . 
तस्समान सान्द्रण प्रवधारित करें । 


( ख ) संगणमा : 

अल में अविलेय पदार्थ का भार के प्राधार पर 
प्रतिशत - 4ए . जहाँ ए = अवशिष्टि का प्राम में 

भार । 
(iv ) सोसे का प्रवधारण : 

बसा ही जैसा पद्धति सं . 8 ( v) में है । 
जस्ता सल्फेट के स्थान पर प्रमोनियम मोलित 

का प्रयोग करें । 
15. चिलेटेड जस्ता के विश्लेषण की पद्धति ( Zn , 
ई . डी . टी . ए . के रूप में ) 

(i) अभिकर्मक : 
( क ) ई . डी . टी . ए . विलेयन -- ( 0 . 05) - - 18 . 612 . 

ग्राम डाइसोडियम एथिलीन डाइएमीम टेदाऐसिटेट 
डाइहाइड्रेट ( ई . डी . टी . ए . ) प्रासुस जल में 

घोलें और एक लिटर तक पायतन बनाएं । 
( ख ) मानक जस्ता विलयन ( 1000 ppm) 
एक पीकर में 1 . 0 ग्राम जस्ता - धातु ठीक ठीक तोलें । 

20. मि . लि . + Hcl ( 11 ) मिलाएं । इसे कुछ 
घंटे के लिए रखें और इसे पूरी तरह से घुलमे हैं । इस 
बिलयन को 1 लिटर अनुमापी फ्लास्क में अंतरित करें । 
निशान तक पायतन बनाएं । 

( ग ) सान्द्रित प्रमोनिया विलयन (विशेष प्रेस 0 . 88 ) 
( घ ) अमोनियम नाइट्रेट -- AR प्रेड लषण । 

( ..) बफर बिलयन ( pH10 ) -- 8 . 0 ग्राम AR 
प्रेड . प्रमोनियम माहट्रेट 65 मि . लि . जल में घोलें और 
35 मि . लि . साविस अमोनिया विलयन (विशेष प्रेड 
0. 88 ) मिलाएं । 

( च ) एरियोक्रोम ब्लक ( T ) इंरिकेटर मिक्श्चर --- 100 
प्राम AR प्रेड पोटेशियम नाइट्रेट के साथ 1 ग्राम एरियो . 
क्रोम ग्लैक ( T ) इंडिकेटर अच्छी तरह से मिलाएं । 

( छ ) हाइड्रोक्सीलमाइन हाइड्रोक्लोरावर - - AR प्रेस 
. ( ज ) पोटेशियम साइनाइस - प्रेड ( प्रत्यधिक सावधानी 
से प्रयोग किया जाए ) 15 % जलीय विलयन । 

( स ) मैगनीज सल्फेट विलयम - - 11 . 15 ग्राम एपार प्रेड 
मैगनीज सल्फेट 1 लिटर प्रासुत जल में घोलें । 

( अ ) सोडियम फ्लोराइर . AR प्रेर 

( ii ) नमूना विलयन तैयार करना - - 1 . 0 ग्राम नमूने 
को ठीक ठीक तोलें और इसे 100 मि . लि . प्रममापी 
फ्लास्क में प्रतरित करें । प्रासुत जल पायतन बमाएं । इसे 
रात भर रखें । 

( iii ) प्रकिया : 
( क ) इ . डी . टी . ए. विलयन का मामकीकरण 

( 1 ) 10 मि . लि . जस्ता विलयन ( मानक ) लें । 


FELH 


संगणमा : 

2000 . एक्स 
Mo प्रतिशत = - - 

- वाईx उल्यू 
जहां एक्स = परीक्षण विलयन को मोलिब्डेनम का 

( मि . प्राम में ) सान्त्रण 
बाई - परीक्षण के लिए लिए गए नमूना विलयन 

का प्रायतन । 
डब्ल्यू = नम्मा · विलयम तैयार करने के लिए 

लिए गए पदार्थ का प्राम में भार । 


( संदर्भ : -- चोगल्स टेक्स्ट बुक प्रॉफ क्यास्टिटेटिव 
एमालिसिस ) 


( iii ) जल में अविलेय पदार्थ का प्रवधारण 


( क ) प्रक्रिया : - - 

25 . 0 प्राम पवार्य को 125 मि . लि . जल में 
घोलें । इसे तोले हुए और तैयार किए गए गच 
सिबल या सिटरित ग्लास ऋसिपल ( जी . सं . 

4 ) में से फिल्टर करें पार प्रवशिष्टि जल से 
. अण्छी तरह प्रक्षाल करें । सिबल को स्थिर 

इम्पमान तक 110° + 8° पर सुखाएं । 


. 


। 
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( 2 ) इसमें 30 मि . लि . मासुत जल मिलाकर ( 10 ) दूसरे एम्प प्वाइन्ट ( चरण 9 ) के पश्चात 4- 5 
इसे तन करें । 

मि . लि . 15 प्रतिशत जलीय पोटैशियम सायनाइड विलयम 
( 3 ) 10 मि . लि . बफर विलयन और 30- 40 मिलाएं । 
मि . ग्रा . सुचक मिश्रण मिलाएं । 

( 11 ) मंगनीज सल्फेट बिलयन के साथ इसका शीघ्रता 
( 4 ) ई. डी . टी . ए . विलयन के साथ अनुमापन साफ । 

से नीले से लाल रंग बदलने तक अनुमापन करें । रही । 
कल एण्ड प्वाइंट प्राप्त होने तक अनुमापन फरें । व्ही . 

मि . लि . के रूप में मिलाए गए मंगनीज सल्फेट विलयम का 
मि . लि . के रूप में प्रयोग किए गए ई . जी . टी . ए . का 

पायतन मोट करें । 
मायतन नोट करें । 

संगणना : 
( ख ) मैगनीज सल्फेट बिलयन का मानकीकरण : 

ई . डी . टी . ए . विलयम ( एम ) की मोलरता = 
( 1 ) 25 मि . लि . मैगनीज सल्फेट विलयन । 

मामक जस्ता बिलयम की मोलरता x लिए गए मानक जस्ता 
( 2 ) इसमें 100 मि . लि . प्रासुत जल मिलाकर इसे 

विलपन का प्रायतन 
तनु करें । 

( व्ही . ) प्रयुक्त किए गए ई . डी . टी . ए . का मायसन मानक 
( 3 ) 0 . 25 ग्राम हाइड्रोक्सीलमादम हाइड्रोक्लोराइस 

मैगनीज सल्फेट विलयन ( एम2 ) की मोरलरता एम 
पौर 10 मि . लि . बफर विलयन मिलाएं । 

x ही 
( 4 ) 30 - 40 मि . प्रा . सूचक मिश्रण मिलाएं । 

लिए गए मामक मैगनीज सल्फेट विलयन का प्रायसम Zn के 

मनुमापन में प्रयुक्त ई . सी . टी . ए . के मिल्लीमौल की संख्या 
( 5 ) ई . डी . टी . ए . विलयन के साथ साफ ब्लू एण्ड 

+ अन्य धातु ( ए ) = एम . व्ही , सोडियम फलमोराइड 
प्वाइंट प्राप्त होने तक मनुमापन करें । व्ही . मि . लि . के 

द्वारा अलग किए गए ई . डी . टी . ए . के मिल्लीमौल की संख्या 
रूप में प्रयोग किए गए ई . जी . टी . ए . का प्रायतम नोट 

( बो ) = एम, व्ही . - - एम . व्ही 
करें । 

इस प्रकार जस्ता ( सी ) के अनुमापन के लिए प्रयुक्त ई . डी . 
( ग ) Zn- - ई . ओ . टी . ए . उर्वरक के ई . सी . टी . ए . 

टी . ए . के मिल्लीमौल को संख्या ( सी ) = एx बी 
अक्ष का प्रवधारण 

परन्तु , KCN पारा अलग किए गए ई . डी . टी . ए . के मिल्ली 
( 1 ) 10 मि . लि . ममूमा विलयन लें । 

मौल की संख्या - ( डी ) = एम . x व्ही 
( 2 ) इससे 100 मि . लि . प्रासुत जल मिलाकर इसे 

इस प्रकार Zn ई . डी . टी . ए . में अन्तर्विष्ट ई . डी . टी . ए . 
तनु करें । 

के मिल्लीमौल की संख्या 

नमूना = जी - सी । 
( 3) 0 . 25 प्राम हाइड्रोक्सीलमाइन हाइड्रोक्लोराहर 
मिलाएं । 

ई . जी . टी . ए . प्रतिशत = 372 . 24 ( डी - सो ) 
( 4 ) 10 मि . लि . बफर विलयन और 30 - 40 

नमूने में मैगनेशियम का प्रतिशत = 24. 31xबी 
मि . प्रा . सूचक मिश्रण मिलाएं । 

मुक्त जस्तों का प्रतिशत = 65 . 38x सी 

ई . पी . सी . ए . के साथ चिलेटेप जस्ते का प्रतिशत 
( 5 ) 40° से . तक गर्म करें और मानक ई. मे . टी . ए . 

65 . 38 ( डी - सी ) 
विलयन ( अधिमानतः चुम्बकीयतः हिलाते हुए ) के साथ साफ 
ब्लू एग प्वाइन्ट होने तक अनुमापन करें । ही मि . लि . ( संवर्भः बोगल्स टेक्स्ट बुक माफ पवान्टिटेटिव इनमारगानिक 
के रूप में प्रयोग किए गए ई . डी . टी . ए . का प्रायतम नोट 

एनालसिस ) 

16. चिलेटेड लोह के विश्लेषण की पद्धति ( Zn ई . जी . 
( 6) एड प्वाइन्ट के पश्चात् 2 . 5 प्राम सोडियम टी . ए . के रूप में ) 
फ्लूमोराहर मिलाएं और एक मिनट तक हिलाएं । 

- (i ) अभिकर्मकों की क्वालिटी : जब सक कि अन्यथा 
( 7 ) इस मानक का मानक मैगनीज सल्फेट विलयन के 

विनिर्दिष्ट न हो , परीक्षणों में शुस रसायन और 
साथ धीरे- धीरे स्थायी लाल रंग प्राप्त होने तक अनुमापन 

कांच के मासुत या विविजित अल का प्रयोग 
करें । व्ही . मि . लि . के रूप में मिलाएं गए मैगनीज सल्फेट 

किया जाएगा । 
का मायतन नोट करें । 

टिप्पण : " शुद्ध रसायमों " से ऐसे रसायन अभिप्रेत है जिनमें 
( 8 ) 1 मिनट तक हिलाएं । 

ऐसे अपनप नहीं हैं जो विश्लेषण के परिणामों को 
( 9 ) मैगनीज प्रायम की अधिक मात्रा का ई . डी . टी . 

प्रभावित करते है । "विखनिमित जल " से ऐसा जल 
ए . विलयन के साथ शुख नीला रंग अवलने तक अनुमापन 

अभिप्रेत है जो घमायन और ऋणायन विनिमय रेजिन 
करें । नही , मि . लि . के रूप में प्रयोग किए गये ई . जी . 

या मिश्रित घमायन ऋणायन विमिमय रेजिन के माध्यम 
हो . ए . का प्रायतम नोट करें । 

से प्रासुत जल पश्चात प्राप्त होता है । 
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(ii ) पिसेटेड लोह का अवधारण 

( मा ) 2 - 3 इंच एल्कोहॉल से ग: ला करें और 100 
( क ) अभिकर्मकः । 

मि . लि . जल में घोलें । 
( 1 ) सोडियम हाइड्रोआक्साइर विलयन 0 . 5 N, 20 ( ई ) 30 प्रतिशत HO, की 4 वें मिलाएं , मिश्रण करें 
. ग्राम NaOH को जल में घोले और 1 लिटर तक 

और विलयन का pH O . N. NaOH के साथ 
8 . 5 तक समायोजित करें । यदि pH 8 . 8 से ऊपर 

प्रवाहित होता है तो विलयन को निकाल दें और 
( 2 ) डाइसोडियम ई . डी . टी . ए . विलयन - 0 . 66 प्रतिशत 

विश्लेषण दुबारा करें । 
0 . 73 पाम NaHई. सी . टी . ए . 2H, O को 
जल में घोलें और 100 मि . लि . तक तनु 

विलयन को 200 मि . लि . वाले अनुमापी पलास्क 
करें । 

में अंतरित करें और जल से आयतन सक तनु करें 

और मिश्रण करें । 
( 3) लोह मानक विलयन -- 

( उ ) क्वान्टिटेटिव पेपर द्वारा विलयन को फिल्टर करें । 
( अ ) स्टाक विलयन -~ ( 1000 ppm) 1 . 000 ग्राम 
राब Fe तार पवन के साथ लगभग 30 मि . लि . 

( क ) 10 मि . लि . फिल्टरित 200 मि . लि . वाले 
6N. HCI में घोलें । किसी अनुमापी फ्लास्क में 

अनुमापी वाले फ्लास्क में पिपेट करें और 0 . 5 
प्रासुत जल से 1 लिटर तक तनु करें । 

N. HCl से प्रायतन तक की तनु फरें । 
( मा ) मध्यवर्ती बिलयम - ( 100ppm ) 10 मि . लि . 

( 2 ) बिसयन ज्वलित करना 
लौह स्टाक विलयम और 10 मि . लि . NaH, 
ई . डी . टी . ए . विलयन को 100 मि . लि . वाले 

मानक और ममूना विलयन को परमाण्वीय अवशोषण 
अनुमापी पलास्क में पिपेट करें और पायतन तक स्पेक्ट्रमीप्रकारामापी पर वायु एसीटिलीन ज्याला का प्रयोग करके 
तनु करें । 

248 . 3 को सरंगवैधर्य पर ज्वलित करें । उसी रीति से 
( B ) कार्यकारी पिलयन - 100 ppM मध्यवर्ती विलयन 

प्रयुक्त सभी अभिकर्मकों पर ब्लैक का प्रवधारण करें । 
के निम्नलिखित आयतन 50 मि . लि . अंकित 

संगणमा : 
प्रमुमापी फ्लास्क में पिपेट करें और 0 . 5 N 
HCl के साथ प्रायतन बनाएं । 

Fe बिलयन के ज्ञात सांद्रण का एक मामक वक्र एपसमक्ष पर 

संबंधित Fe सांद्रण के मकाबले में वाई - आम पर 
फ्लास्कसं. लिए गए 100ppm मानक 50 मि . लि . तक 

अवशोषण का आलेखन करके सैयार करें । 
लौह बिलयन पायतन बनाने के 

चिलेटेर लौह प्रतिशत = ( नमूने में ppm Fe --ौक में 
का पायातन ( मि . लि . ) पश्चात् का साखण 
(ppm ) . 

_ ppm Fe ) x 0 . 4 
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1 . 0 
2 . 0 
3 . 0 


2 . 0 
4 . 0 
6 . 0 


२ 


प 


प्राम ममूना 
( संदर्भ विश्लेषण AOAC, 1984 की पति ) 
(ii ) pH का अवधारण 
पद्धति सं . 8 ( vi ) (क ) के अनुसार । " 

[सं . 13-3/ 86-उर्वरक (विधि )] 

जे. के . अरोड़ा, संयुक्त सचिव 


8 . 0 


6 . 0 
7 . 0 
8 . 0 


10 . 0 

12 . 0 
. 14 . 0 
16 . 0 
18 . 0 
20 . 0 


9 . 0 


0 . 


10 . 0 


--- 


- 


- - - - - - - 


- 


- - - 


- 


- 


- - 


- - - - - - - -- 


- 


- । -- - 


- 


( ख ) साधिन पाय / ऐसीटिलीन ज्वाला सहित परमाण्वीय 

अवशोषण स्पेक्ट्रमी प्रकाशमापी 
( ग ) प्रक्रिया 

( 1 ) ममूमा विलयम तैयार करमा :- - 
( प ) लगभग 40 मि . ग्रा . Fe बाले ममने को 200 

मि . लि . के लम्बे प्राकार के सीकर में तोलें । 


टिप्पण : उधरक ( मियंत्रण ) प्रादेश , 1985, सा . का . नि . 

758 ( अ ) तारीख 25- 3- 1985 द्वारा प्रख्यापित 
किया गया था । 
2. उर्वरक (नियंत्रण ) प्रादेश, 1985 को अनुसूची-I 

भाग क की सा . का . नि . 201 ( अ ) तारीख 14- 2- 86 
द्वारा संशोधित किया गया था । 
3. उर्वरक (नियंत्रण ) मावेश की अनुसूची-1 भाग " " को 

सा . का . नि . 508 ( ध ) तारीख 19- 3- 1986 द्वारा 
संशोधित किया गया था । 
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6 . Ferrous Sulphate 

(FeSO , 7H , 0 ) 
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MINISTRY OF AGRICULTURE 
(Department of Agriculture and Cooperation ) 
New Delhi, the 21st October, 1986 

ORDER 
G . S . R . 1160 ( E ) . -- In exercise of the powers con 
ferred by section 3 of the Essential Commodities Act, 
1955 ( 10 of 1955 ) , the Central Government hereby 
makes the following order further to amend the 
Fentiliser ( Control) Order, 1985 , namely : - - 
1. ( 1) This Order may be called Fertiliser 

( Control) ( Third Amendment ) Order, 

1986 
( 2 ) It shall come into force on the date of its 

publication in the Oficial Gazette, 


j. Ferrous iron (as Fe ). 

percent by weight, 
minimum 
ii. Free Acid (as H , SO .), 

percent by weight, 

maximum 
iji . Ferric Iron (as Fc), 

percent by weight 

maximum 
IV . Matter insoluble in 

water, percent by 

weight, maximum 
V . pH , not less than 
vi . Lead as Pb) percent 

by weight, maxi 
nin 


0 . 5 


1 .0 
3. 5 


0 . 003 


2 . In Schedule I to thọ Fertiliser (Control) Order , 
1985 (hereinafter referred to as the said order ) . 
( 1 ) Under the hcading " Part- A . Specifications of 

Fertilisers" and sub -heading “ 1 ( f) Mic 
ronutrients " , after serial number 2 and the 
entries relating thereto , the following serial 
numbers and cntries shall be added , 
namely : 


. . . 


- - - - -- 


-- - -- - - - - -- - . . . 

Name of Fertiliser 
- . - - - - - 


. - -- - --- - - - 

Specifications 


- - - 


- 


- - - 


- - 


- 


1 


- - - 


- - - 


- - 


- - - - 


- 


- - 


- - - - - 


3 . Borax (Sodium 

Tetraborato ) 
(NA, B , 0 ,. 101 , 0 ) 
for soil application . 


10 . 5 


- 
i . Content of Boron as 

(B ) per cent by weight 

minimum 
ii . Matter insoluble in 

water percent by 

weight , maxinium 
iii. PH 
iv . Lead (as Pb ) porcent 

by weight, maximum 


1 . 0 


9 . 0 - 9. 5 


7 . Ammonium Moly : i. Molybdenum (as Mo) 

bdate (NH ).Mo, percent by weight, 
04. 4H , 0 minimum 

$ 2 , 0 
ii . Matter insoluble in 

wator , per cent by 

weight, maximum 
iij . Lead (as Pb), per 

cent by weight, 
maximum 

0 . 003 
8 . Chelated Zucas 1. Appearance- - Frec 
ZD - EDTA 

flowing crystalline) 

powder 
ij . Zinc contcat (Expres 

sed as Zn ), por cent 
by weight minimum 
in the form of Zn 
EDTA . 

12 . 0 
iii . Lead (as Pb ), per 

oent by weight ma . 
ximunt 

0 . 003 
iv , pH 

6 .0 - 6 . 5 
9 . Chelated Iron as i. Appearance - Free 
Fe -EDTA 

flowing crystalline/ 

powder 
ii. Iron content (express . 

ed as Fe), per cent by 
weight minimum in 
the form of Fe 
EDTA . 

12 . 0 
lij. Lead (as Pb ) per cent 

by weight 1paximum 0 . 003 
Liv. pH 

5. 5 -6 .5 
- - - - - - - - - - - - 
( 2 ) Under the heading " Part- B , Tolerance limits 

in plant nutrient for various fertilisers" . 
after serial number 4 and the entries relating 
thereto , the following serial numbers and 
entries shall be added , namely :-- 


0 . 003 


4 . Solubor (Na P20 , 

SH , 0 + 
Ne B1 01 . 10H , O ) 
for foliar spray. 


19 . 0 


1 . 0 


5 . Copper Sulphate 

(CuSO4.5H ,0 ). 


24 . 0 


i, Content of Borou (as 
B ) per cent by weight, 

mininium 
ii . Matter insoluble in 

water per cent hy 

weight, maximum 
ií. Load (us Pb ) per cent 

by wcight,maxinium 
i. Copper (as Cu ) per 

çent by weight, 

minimum 
ij, Matter insoluble in 

water percent by 

weight, reximum 
111. Soluble Iron & alu 
minium compounds 
(expressed & S Fe ), 
Jercently weight, 

maximuoi 
iv . Lead (25 Pb) persent 

by weighi, maximum 
v. pH not less thì 1 


1 . 0) 


0 . 5 


5. For Doras, Chelared Zinc -EDTA and Chela 

ied iron - EDTA 


0 . 1 


0 . 003 , 

3 , 0 


6 . ForSuhor. Corper Sulphate , Zinc Sulphate , 

Manganese Sulphate , and ferrous sulphate 
7 . For ammonium molybdato 


0 . 2 


0 . 5 


- 


- - - - 


- - - - 


- 


- - 


- 


- 


- - 


- - - - 


- - 


- - 


- 


- 


- 


- - 


-- 
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( 3 ) In Schedule - Il to the said Order, under the 

heading “ Part - B . Method of analysis of 

fertilisers" . 
( i) Vader sub -hearing 7 . Method of analysis 

of Zinc Sulphate , Agricultural Grade" , 
for serial fiumber ( iii ) and the entries 
relating thereto , the following serial- nun 
ber and entries shall be substituteri, 

namely : 
" ( iii) Determination of Zinc in Zinc Sulphate by 

modified EDTA titration method - 


( a ) REAGENTS : 
( 1 ) E . D . T . A . Solution : 

Dissolve 3 .72 g of Di- sodium Ethylene Dia 
mine Tetraacetate diliydrate in distilled 

water and make up the volume to 1 litre . 
( 2 ) Standard Zinc metal solution : 

Weigh about 1 .0 g of zinc metal and record) 
the weight accurately . Express this as W . 
Add HC1 ( 1 : 1) @ 20 ml per g of zinc 
metal. Keep it for few hours and allow it to 
dissolve completely . Make up the volume 

of the solution to exactly 1000 ml. 
( 3 ) Ammonium Hydroxide ( 20 per cent) 

(mm ) . 
( 4 ) Ammonium Chloride - AR grade salt. 
( 5 ) * Sodium Cyanide - ARGR grade salt . 
( 6 ) Eriochrome Black ( T ) indicator mixture 

Mix thoroughly 1 g of Eriochrome Black 
( T ) indicatory with 100 g of AR Grade 

sodium chloride . 
( 7 ) Formaldehyde - Acetic Acid solution (4 per 

cent) : 
Dissolve 100 ml of Formaldehyde ( 37- 40 
per cent ) in about 100 ml of distilled water. 
Add 40 ml glacial Acetic acid and make 

volume to 1 litre wih distilled water. 
( 8 ) Hydroxylamine Hydrochloride : 

AR Grade solid salt . 
Note : Distilled water means glass distilled 
water. 
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( 2 ) Estimation of Zinc in sample; . 
( A ) Weigh accurately 1 .0 g of it given zinc 

sulphate sainple and dissolve it in 100 ml 

of distilled water in a volumetric flask . 
( B ) Take 10 ml of aliquot in beaker. Add 0 . 1 g 

of hydroxylamine hydrochloride and 0 .1 g 

of ammonium chloride . 
( C ) Cautiously add small quantity of sodium 

cyanide . White precipitate will appear. 
Continue adding sodium cyanide till white 
precipitate disappears while swirling the 
bcaker with hand. Add about 0 .5 g cxcess 

of sodium cyanidc. 
( D ) Dilute it by adding about 30 ml of ammo 

nium hydroxide ( 20 per cent and add 

about 30 ml of distilled water . 
( E ) Add a pinch of eriochrome black ( T ) indi 

catory mixture . It will give red colour. 
( F ) Titrate with EDTA solution till there is a 

sharp change to violet colour. Note the 

volume of EDTA used as V . ( ml) . 
( G ) Add 20 ml of Formaldehyde -acetic acid 
" Solution into above titrated solution and mix 

well. Red colour will reappear, 
( H ) Titrate it with EDTA solution to get blue 

end point without red tinge. Note the 
* volume of EDTA used in second titration as 

Vis in ! 


CALCULATION : 
Zinc % - 10 /V . X V. X kW 
W = Weight in g of picce of Zinc metal taken for 

preparation of standard zioc solution , 
Volunc of EDTA solution (in ml) used for 

10 ml of Zinc metal solution . 
V : Volume of EDTA solution (in ml) used for second 

litration ." 


( 2 ) After sub -heading " 10 . Alternative method of 
analysis of manganese sulphate , Agricultural Grade " , 
and the serial number and entries thereto , the follow 
ing sub - heading , serial numbers and entries shall be 
inserted , namely : 


( b ) PROCEDURE : 
( 1) Standardisation of EDYTA solution : 
( A ) Take 10 ml of Zinc metal solution (stand 

ard ) . 
( B ) Add about 0 . 1 g of ammonium chloride and 

30 ml of ammonium hydroxide solution 

( 20 per cent) . 
( C ) Dilute it by adding about 30 ml distilled 

Water. 
( D ) Add a pinch of criochromc black ( T ) indi. 

cator mixturo . It will give red colour. 
( E ) Titrate it with EDTA solution to obtain 

clear blue and point. Note the volume of 
EDTA used as V : ml. 
* To be used with extreme care . 


" 11. Method of analysis of Borax (Sodium Tetra 

torate decahydrate fertiliser ) 
(i) Quality of reagents : 

Unless specified otherwise , pure chemicals 
& glass distilled water shall be used in 
tests , 


Note : Pure chemicals means chemicals that do 

not contain impuritie ; which affect the 

Tøsults of analysis, 
( ii ) Determination of Boron : 

( A ) Atomic Absorption spectrophoto 
meter method . 


- 


- 


- - 


- 


- 


- 


- - - - 


- - 


- 


- 


- - 


- - 
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(a ) Reagents : 

( B ) Titrametric method : 
Standard Boron Solution-- -Weigh 

(a ) Outline of the method : Borat is determined 
44 .095 g of sodiuin tetraborate decahy 

by first converting it to boric acid with 
drate (N12B , O , JOH , O ) - - AR grade 

hydrochloric acid and then titrating against 
on clean watch glass & transfer it to 

Sodium hydroxido solution after complexing 
one litre volumetric flask through the 

boric acid with mannitol or sorbitol, 
funnel giving several washings to watch 
glass & funnel with glass distilled water, 

( b ) Reagents : 
Make the volume upto the mark , 

( 1) Standard hydrocloric acid — 0 .5N . 
Stopper, the flask & shake the solution 
well . This is 5000 ppm boron solution 

( 2 ) Standard sodium hydroxide — 1 .0N . 
herein after called standard A . This 

(3 ) Methyl red indicator- Dissolve 0 . 1 g of tho 
solution should be stored in clean bottle 

material in 60 ml of rectified sprit and 
for further use . 

dilute with water to 100 ml. 

( 4 ) Phenolphthalein indicator - Dissolve 1 g of 
Preparation of working standards. - - Pipette 

the material in 100 ml of rectified sprit . 
the following volume of standard A in 
50 ml numbered volumetric flasks & make 

( 5 ) Mannitol or sorbitol . 
the volume with water . , 

( c ) Procedure : 
Flask No. Volumeofstandard A Concentration of 
laken (nl) boron after making 

( 1 ) Dissolve 3 .0 g of the material, accurately 
volume to 50 ml 

weighed in 60 ml of water & titrate with 
(ppm ) 

hydrochloric acid , using methyl red solution 

as indicator, 
0 . 0 

0 . 0 
400 

( 2 ) Boil & cool the solution . 
6 . 0 

600 
8 . 0 

( 3 ) Add 20 g of mannitol or sorbitol, and titrato 
10 . 0 1000 

with sodium hydroxide, using phenolphtha 
12 , 0 1200 

lein solution as indicator , 
14 . 0 

1400 
16 , 0 1600 

Calculation : 
-- - - - - - - - - - - - - 

Boron content, percent by Weight- 1.0819 V . N / W 
( b ) Procedure : 

V . Volume in mlof standard sodium hydroxide used . 

N = Normality of sodium hydroxide , and 
( 1 ) Preparation of sample solution : - -Weigh 

W = Weight in g of the material taken for the test 
2 .500 g of the material on a clean watch 
glass & transfer it quantitatively in a 250 ml 

(Ref - ISI — 1109 _ - 1980 ) . 
volumetric flask through the funnel giving 

(iii ) Determination of matter insoluble in water : 
repeated washing with water . Make up the 

Same as method No. 8 ( vii ) (a ) . 
volumc, stopper the flask & shako well. 

( iv ) Determination of pH 
( 2 ) Flamming the solutions : - Flame the stan 

Dissolve 3. 8 g of the material in water and 
dards & the sample solution on atomic 

make it to 100 ml. Measure the pH valuo of 
obsorption spectrophotometer at a wave 

the solution with the help of suitable pH 
length of 249. 8 nm using nitrous oxide 

meter, using glass electrodes. 
acetylene flame, Calculations : Prepare a 
standard curve of known concentrations of 

Determination of Lead : 
boron solutions by plotting thc absorbance 

Same as method No. 8 ( v ) . Substitute Zinc 
value on Y -axis against their respective 

sulphato by borax . 
ooron concentration on X -axis . Calculate the 
percentage boron in the given samplo by 

12 . Method of Analysis of Copper Sulphate 
multiplying boron concentration valuc ob 
tained from standard curve by 0 . 01. 

Fertiliser ( Cu SO4.5H ,0 ). 

(i ) Quality of Reagents : 
Example : 

Unless specified otherwise pure chemicals 

and glass distilled or demineralised water 
of the ferciliser semple * 2.50 g 

shall be used in tests . 
Volume made 

= 250 ml 
Dilution facior 

B 50 100 

Note : Pure chemicals means chemicals 
2 . 5 

which do not contain impurities 

which affect the results of analysis , 
Reading of sample from atomic absorption = Y 

Demineralised water, means the 
Corresponding concentration value of boron 

water obtained after passing distil 
from standard curve against Y absor 

led water through a cation and 
bance * X ppm percentage of boron in the 

anion exchange resin or a combin 
sample = 0 .01 X . 

ed cation - anion exchange resin . 


- 


- - 


- - 


- - 


- 


- 
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(ü ) Determination of Copper : 
( A ) Atomic absorption Spectrophotometer method : 
( a ) Reagents : As specified in S ( iv ) ( a ) 

( 1 ) , ( 2 ) and ( 3 ) 
(b ) Procedure : 
( 1) Weigh 0 . 25 g of the material on a clean 

watch glass and transfer it to ono litro volu 
metric flask through the funnel giving 
repeated washings with glass distilled water. 
Add one ml of 10 per cent sulphuric acid 

and make up the volume . 
( 2 ) Take 5 mlof the prepared solution in 500 ml 

volumetric flask and make up the volume. 
Shake the solution well and filter through 
Whatman No. 42 filter paper in dry clean 
flask . The flask should be rinsed with a 10 
to 15 ml of the filterate and then continue 

filtration . 
( 3 ) Flamming the solutions : Flame the stan 

dards and the filtered samples on an z atomic 
absorption spectrophotometer at a wave 
length of 324 .8 nm using air -acetylene 
flame. 


( 2 ) Add a pinch of sodium carbonate till a 

slight turbidity appears. Then add 5 ml. 
of acetic acid , 3 g of potassium iodide and 
Litrate the liberated iodine with sodium 
thiosulphate solution , using starch as an 
indicator, until only a faint blue colour 

remains. 
( 3 ) Add about 2 g of potassium thiocyonate , 

shake and cotninue the titration until tho 
blue colour disappears . 
Calculations : 

6 . 35 . V . N 
Copper percent by mass - - - 

м 
Where V = Volume in ml of standard sodium thjosul 

phate solution , 
NE Normality of atadard thiosulphate solution, 

and 
M = mass in g of the sample taken for the test. 
Ref . : IS -261 (1982 ). 


( iii) Determination of Lead ( Pb ) : 

Same as method No . 8 ( v ) . 

Substitute Zinc Sulphate by Copper Sulphate . 
( iv ) Determination of Soluble Iron and Alumi 

nium compounds ( expressed as Fe ) . 
( a ) Outline of the method -iron and aluminium 

are determined gravimetrically by precipita 

tion with ammonium hydroxide . 
( b ) Reagents : 
1 . Concentrated nitric acid - - AR grade. 

Ammonium Chloride - AR grade . 
Dilute Ammonium Hydroxide - - approxima 

tely 15 per cent NH . (mv) . 
4 . Dilute Hydrochloric acid - 33 per cent 

(mv) . . 


Calculation : 
Prepare a standard curve of known concen 
trations of Copper solution by plotting the 
absorbance values on Y -axis against their 

respective concentration values on X -axis : 
Peroent , Copper ia samplo - 10X /W 
Whore W = Weight in g of the material taken for fout. 
x Conc, of copper (in ppin ) as determined 

from tho graph , 
( B ) By Todometric Titration method : 
( a ) Outline of the method : 

Copper is determined with the addition of 
potassium iodide and titrating the liberated 
iodine against standard sodium thio - sulphate 

solution . 
(b ) Reagents : 
( 1 ) Sodium Carbonate - AR Grado. 
(2 ) Potassiuum Iodide- - AR - - Crystals 
(3 ) Acetic Acid --AR Grade . 
(4 ) Standard Sodiuum Thiosulphate solution 

0 . 1N . 
( 5 ) Starch indicator solution - Triturate 5 of 

starch and 0 .01 g of mercuric jodide with 
30 ml of cold water and slowly pour it 
with stirring into one litre of boiling water . 
Boil for three minutes. Allow to cool and 

decant off the supernatant clear liquid , 
(6 ) Potassium thiocyanato crystals, 
( c ) Procedure : 
( 1 ) Dissolve about 1 g of the test sample ( accu 

rately weighed ) , in 50 ml of water. 
992 G1/863 


( c ) Procedure : 
( 1 ) Take 10 g of the tost sample and add 25 ml 

of water, 2 ml of nitric acid and 5 g of 

ammonium chloride . 
( 2 ) Make the solution alkaline by adding ammo 

nium hydroxide solution . 
( 3 ) Keep it on a water bath until the precipitate 

has flocculated , keeping the solution alkaline 
by the addition of more ammonium hydro 

xide, if necessary . 
( 4 ) Filter and wash the residue with dilute 

ammonium hydroxide, 
( 5 ) Dissolve the residue in hot dilute hydro 

chloric acid . 
(6 ) Make the solution again alkaline by adding 

ammonium hydroxide and allow the 

precipitate . to settle . 
( 7 ) Filter and wash the residue with water. 
( 8 ) Dry the residuc, ignite and weigh till a 

constant mass is obtained 
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Calculation : 

(c ) Procedure : 
Soluble iron and aluminium compounds 

1. Weigh accurately about 5 g of the prepared 
(as Fe) per cent by mass = 70M , 

sample and dissolve it in water. 
M , 

2 . · Add 1 to 2 ml of dilute sulphuric acid and 
Where M = Mass in g of the residue obtained and 

make up the solution to 250 ml in a volu 
M , - Mass in g of the sample taken for the test 

metric flask . 
( Re . IS : 261 - 1982 ) 

3 . Pipette out exactly 50 ml of the solution in 
(v ) Determination of matter insoluble in water 

a flask . 
(a ) Reagents : 

4 . Add 10 ml of dilute sulphuric acid and 
( 1) Concentrated sulphuric acid - AR 

2 ml of Ortho -phosphoric acid and titrate 
Grade. 

with standard potassium perinanganate 

solution . 
(b ) Procedure : 

Weigh accurately about 10 g of the tost Calculation : 
sample and dissolve in 100 ml of water. 

Ferrous iron ,percent by weight 27 . 92 V . N . 
Add 3 ml of sulphuric acid and stir 
thoroughly at room temperature . Filter 
through a tared filter paper or tarcd Gooch 

Where V = Volume of standard potassium peimergu 
or Şintered glass crucible ( G . No. 4 ) . Wash 

nate used . 
the residue with water till it is free from 
acid , Dry the filter paper or crucible in an 

N + Norinality of standard potassium femp . 
oven maintained at a temperature of 105 

ganate solution , 
to 110°C till constant mass is obtained . 

W = Weight in & of the materia ) taken for the 
Calculation : 

test . 
M , x 100 

(Ref. : IS : 262 – 1982 ) 
Insoluble matter, percent by masse - 

M . 

(iii ) Determination of total iron : 
Where M = missing of the residue obtained for the 

( A ) Titrametric method using potassium dichro 

mate . 
M , - mass in g of the materialtaken for the test, 

( a ) Outline of the method : Total iron is deter 
( vi) Determination of pH . 

mined by reducing ferric iron with stannous 
(a ) Procedure : 

chloride and then titrating the total ferrous 

iron with standard potassium dichromate 
Dissolve 5 g of the test sample in water 

solution . 
and make up the volume to 100 ml, Deter 
mine the pH with glass electrodes using a 

(b ) Reagents : 
suitable pH meter. 

( 1 ) Concentrated hydrochloric acid , 
13 . Method of Analysis of Ferrous Sulphate 

( 2 ) Stannous chloride solution - Dissolve 6 .0 g 
( heptahydrate ) Peso 7 0 ) . 

of stannous chlorido crystals ( SnC12.2H , O ) 

in 60 ml of concentrated hydrocliloric acid 
(i) Quality of Reagents : Unless specified other 

and diluto with water to 100 ml. Keep this 
wise , pure chemicals & glass distilled or 

solution in stoppered bottle . 
demineralised water shall be used in tests. 
Note : Puro Chemicals means chemicals that do 

( 3) Mercuric chloride solution - - saturated . 
not contain impurities which affect the 

( 4 ) Concentrated sulphuric acid . 
results of analysis. Demineralised water 
means the water obtained after passing dis 

(5 ) Diphenylamine indicator — Dissolve 0. 1 g of 
tilled water through a cation and an anion 

diphenylamine in 100 ml of concentrated 
exchange resin or a combined cation - anion 

sulphuric acid . 
exchange resin . 

(6 ) Standard potassium dichromate solution 
( ii ) Determination of Ferrous Iron . 

1 . 0 N . 
(a ) Outline of the method - Ferrous iron content 

( c ) Procedure : 
is determined by titration with standard 
potassium permanganate solution . 

( 1 ) Weigh accurately about 5 g of the prepared 

sample and dissolve it in water. 
(b ) Reagents : 

( 2 ) Add 1 to 2 ml of dilutę sulphuric acid and 
1. Dilute Sulphuric acid - 4 N approximately . 

make up the volume to 250 ml in a volu 

metric flask . 
Standard Potassium permanganate solution 
- 0 . 1 N . 

Take 50 ml aliquot of this solution and 

add 10 ml of concentrated hydrochloric acid 
3 . Orthophosphoric acid . 

and heat to boiling. 


2 . 


( 3 ) 
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(4 ) Reduce the iron by adding stannous chloride 
solution until the yellow colour of the ferric 

70 

14 . 0 
chloride dis - appears . Do not add more than 

8 . 0 

16 , 0 
2 to 3 drops of stannous chloride in excess . 

9 . 0 

18 . 0 
(5 ) Cool the solution , add rapidly mercuric 

10 . 0 

20 . 0 
chloride solution and stir so that a white 
precipitatę of mercurous chloride fornas 

Scopper the lask & Shake the solution well. 
slowly , indicating that a slight excess of 
stannous chloride is present. 

(b ) Procedure : 
( 6 ) Allow to stand for 5 to 10 minutes, dilute 
to 150 to 200 ml and add 5 ml of phosphoric 

( 1 ) Preparation of ferrous sulphate fertiliser 
acid and 5 drops of diphenylamine indicator , 

sample : Weigh exactly 1 .000 g of the 
Titrate with standard potassium dichromate 

Ipaterial on a clean watch glass & transfer 
solution until the colour of the solution 

it to a onc litre volumetric flask through the 
changes to a deep blue which does not fade 

funnel giving repeated washing with acidified 
on stirring 

water & dissolve the material by shaking 

well. Make the volume up to the mark with 
Calculation : 

acidified water & shake well . 
Total iron , percent by weight = 27.92 V . N . 

Take 5 ml of the prepared solution in 100 ml 
Where V = Volume in mlof potassium dichromate uscd 

volumctric flask and make up the volume 

with acidified water , Shake the solution well 
in titration , 

and filter through whatman No. 42 filter 
N = Normality of standard potassium dichro 

paper in dry clcan flasks . The flasks should 
mate solution and 

be rinsed with a 10 to 15 ml of the filterate 
W = Woignt in g of the material procent in 

and then continue filtration . 
the aliquot . 
(Ref : 18 : 262 — 1967) 

( 3 ) Flamming the solutions — Flame the stan - , 

dards and the filtered sample on atomic 
B . Atomic Absorption Spectrophotometer Method : 

absorption spectrophotometer at a wave 

length of 248 . 3 nm using clean air -acetylene 
(a ) Reagents : 

flame. 
( 1 ) Standard Iron solution — ( 1000 ppm ) 
weigh accurately 1 g pure iron wire and put 

Calculation : 
it in approximately 30 ml 6 N HCI, in a 
beaker and boil. Transfer it to one litro 

Prepare a standard Curve of known concen 
volumetric flask through the funnel giving 

trations of iron solutions by plotting the 
several washings to the breaker & funnel 

absorbance value on Y - axis against their 
with glass distilled water . Make the volume 

respective iron concentrations on X axis . 
up to the mark . Stopper the flask and shake 

Determine the concentration of iron in the 
the solution well . This is 1000 ppm iron 

sample solution from the graph . 
solution . 
( 2 ) Glass distilled or mineralised water of pH 

Total iron = 2 . X 
2 . 5 10. 5 . 

Where X = Concentration of Fe (in ppm ) obtained from 
( 3 ) Preparation of working standards - - pipette 

the standard curve . 
10 ml iron stock solution in 100 ml volu 
metric flask & dilute to volume. This is 100 

W = Weight in g of the material taken for the 
ppm iron solution . 

test . 
Pipette the following volumes of 100 ppm 
iron solution in 50 ml numbered volumetric 

( iv ) Determination of Ferric iron . Substract the 
flask and make the volume with acidified 

value of Ferrous iron per cent from Total 
water . 

iron per cent to obtain the Ferric iron per 

cent in the sample . 
Flask No. Volumeof 100 ppm Concentration of 

( Re : IS : 262-1967) 
standard iron solu - iron after making 
tion taken (ml) volume to 50 ml 

( v ) Determination of pH - Dissolve 5 .0 g of the 
(ppm ) 

sample in . 100 ml of freshly boiled and 

coolcd water and determine the pH by means 
0 .0 

of a pH neter using glass electrode. 
1. 0 

( vi) Determination of matter insoluble in water 
2 . 0 4 .0 

Same as method No. 8 (vii) . 
8 . 0 

( vii ) Determiantion of Lead - Same as method 
9 . 0 10 . 0 

No. 8 ( v ) , Substitute Zinc sulphate by 
12 . 0 

ferrous sulphate . 
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14 . METHOD OF ANALYSIS OF AMMONIUM 

MOLYBDATE 


( NH ),MO :4H. O. 
(i) Quality of Reagents : 

Unless specified otherwise , pure chemicals 
and glass distilled or demineralised water 
shall be used in tests : 


( 2 ) Ttake 10 ml of the prepared solution in a 

100 ml volumetric flask , add 20 ml of 
potassium sulphate solution and make the 

volume upto thu mark . 
( 3 ) Flaming the solution : Flame the standards 

and the filtered samples on an atomic 
absorption spectrophotometer at it wave 
length of 313 . 3 nm using nitrousoxide 

acetylene flame. 
Calculation : 

Prepare a stardard curve of known concentration 
of molybdenum solution by plotting the absorbance 
value on Y - axis against their respective 100lybdenum 
concentration on X -axis. 
porcent ofMo. - X 


result,contain imals means che 


Note : Pure Chemicals means chemicals that do 

not contain impurities which affect tlie 
results of analysis . Demineralised Water 
means the water obtained after passing dis 
tilled water through a cation and anion 
exchange resins or a combined cation - anion 

exchange resin . 
( i ) Determiantion of Molybdenum : 
( A ) Atomic Absorption spectrophotometer 

method : 


10 W 
Where X - Concentration of nolybdenum (ppm ) is 

obtained from the caliberation curve . 
W = Weight in g of the material taken for the 


test, 


( a ) Reagents : 
( 1 ) Potassium Sulphate - Dissolve 25 g of AR 

Potassium sulphate in 1 litre of distilled 

water . 
( 2 ) Standard molybdenum solution — Weigh 1.5 

g of molybdenum trioxide (MoOs) and 
transfer it to one litre volumetric flask 
through the funnel giving several washings 
to beal-er and funnel with glass distilled 
water. Make up the volume uptu the mark . 
This is 1000 ppm standard molybdenun 

solution . 
( 3 ) Preparation of working standards — Pipette 

the fo lowing volume of 1000 ppm standard 
Mo solution in 100 ml numbered volumetric 
flasks. Add 20 ml of potassium sulphate 
solution to each flask and make up the 
volumo to 100 ml. Stopper the flask and 
shake them well . 


( B ) Colorimetric Method for Determinaion of Moly 

bdenum : 
( a ) Outline of the Method : 

Molybdenum ( vi) in acid soltuion when 
trcated with stannous chloride ( best in the 
presence of a little ferrous ion ) is converted 
largely into molybdenum ( v ) . This forms a 
complex with thiocyanate ion , probably 
largely Mo (SCN ) , which is red in colour. 
The latter may be extracted with solvents 
possessing donor oxygen atoms ( 3 -Methyl 
butanol is preferred ) . The crloui depends 
upon the acid concentration ( optimum con 
centration 1M ) and the concentration of 
thiocynate ion ( K 1. 0 per cent, bui colour 
intensity is constant in the rang ? 2 - 10 per 
cent) ; it is little influenced by excess of 
stannous chloride . The polybdenuui com 
plex has maximum absorption at 465 nm , 


- - - - - 


Flask 
No. 


Volumeof 1000 
ppm Mo Solu - 
tion taken (ml) 


Volume of Pota - Concontration 
ssium sulphate of molybdenum 
added ( inl) after making 

the volume to 
100 ml (pon ) 


( b ) Apparatus : 
1 . Photometer - Any suitable 

colorimeter. 


photoelectric 


- - - 4 + 


= + LmVA0i 


0 . 0 
2 .0 


1 
- 
ombo 


3 . 0 


20 . 0 
20 . 0 
20 . 0 
20 . 0 
20 , 0 
20 . 0 


4 . 0 


5 . 0 


6 . 0 


LR 


(b ) Procedure : 
( 1) Preparation of Ammonium Molybdate terti 

liser sample : Weigh exactly 0 . 1 g of the 
ma erial on the clean watch glass and trans 
fer it to a 100 ml volumetric fiask through 
funnel giving repeated washings and dissolve 
the material by shaking well. Make the 
volume upto the mark . 


( c ) Reagents : 
I , Standard molybdenum solution ( C .001 pcr 

cent molybdenum ) - weigh 0 . 184 of AR . 
Ammonium molybdate (NH ) 6.Mor024 
4H20 on a clean watch glass and transfer 
it to one litre volumetric flask through the 
funnel giving several washings to watch glass 
and funnel with glass distilled water. Make 
the volume upto the mark . Pipette out 10 ml 
of this solution into 100 ml volumetric flask 
and make the volume upto the mark . This 
gives 0 .001 per cent Mo solution . 
Ferrous Ammonium Şulphate - - Dissolve 10 

of AR ferrous ammonium sulphate salt 
in 100 ml of every dilute H2SO «, 


S 


- - - - -- 


- - - - - - - 


- -- 


- - - - - - - -- - - 


- - 


tost, 


50 ml con mig molybdenumg, 0 .04 mno 
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3 . Stannnous chloride solution - Dissolve 10 g Calculation : 
of AR stannous chloride dihydrate in 100 

Mo = 2000 . X 
ml of 1 M -hydrochloric acid . 

Y W 
Potassium thiocyanate solution - Dissolve 
10 g of AR potassium thiocyanate salt in 

Whiro X - Concentration of molybdenum ( in mg) 
100 ml of distilled water. 

of tho test soluljon . 

Y = Volume of sampls solution jakon for the 
5 . Iso -amyl alcohol. 

W = Wt ing of the materjal taken for the pre 

puration of the sample solution . 
( d ) Preparation of Sample - Weigh 0 .1 g of 
sample on a clean watch glass and transfer 

(ket : Vogal s Text Book of Quantitative analysis ). 
it to one litre volumetric flask , through the 

( iii ) Determination of matter insoluble in water 
funnel giving several washings to watch 
glass and funnel with glass distiled water, 

( a ) Procedure : 
Make the volume upto the mark , Pipette out 

Dissolve 25 .0 g of the material in 125 ml of 
5 ml of this solution into a 100 ml of 

water . Filter through a weighed and pre 
volumetric flask and make up the volume 

pared Gooch crucible or sintered glass 
upto the mark . 

crucible ( G . No. 4 ) and wa: h the residue 
thoroughly with water. Dry the crucible at 

110° + 8° to constent mass . 
( c ) Procedure : 

( b ) Calculation : 
( 1 ) Place 1. 0 , 2 .0 , 3 .0 , 4 .0 and 5 ,0 ml of the 

Matter insoluble in water pervent by weight = 4A 
0 . 001 per cent molybdenum solution ( con 

Whore A = Weight ing of the residue. 
taining 0 .01 mg, 0 .02 mg, 0 .03 mg, 0 .04 ing 
and 0 ,05 mg molybdenum ) severally in 

( iv ) Determination of lead . 
50 ml capacity separating funnels and dilut 

Same as per method No. 8 ( V ) . Substitute 
ing cach with an equal volume of water. 

zinc sulphate by ammonium luolybdate . 
( 2 ) Add to each funnel 2.0 ml of conc. HCI, 15 . Method of Analysis of Chelatcd Zinc ( As Z11 

10 ml of ammonium ferrous sulphate and EDTA ) . 
3 . 0 ml of the potassium thiocyanate solution , 

( i) Reagents : 
(3 ) Shake gently and then introduce 3. 0 ml of 

( a ) EDTA Solution — - ( 0 .05M - Dissolve 18 .612 
the stannous chloride solution . 

g of disodium ethylene diamine tetraacetate 

dihydrate ( EDTA ) in distilled water and 
(4 ) . Add water to bring the total volume in 

make up the volume to 1 litr » . 
each separating funnel to 25 ml and mix . 

( b ) Standard Zinc solution ( 1000 ppm ) 
· (5 ) Pipette 10 ml of redistilled 3 -methylbutanol 

Weigh accurately 1 , 0 g of zinc metal in a 
(iso - amyl alcohol) into cach funnel and 

beaker , Add 20 ml HCI ( 1 : 1 ) . Keep it 
shake individually for 30 seconds. 

for few hours and allow . it to dissolve com 

pletely . Transfer the solution to 1 litre 
(6 ) Allow the phases to separate and carefully 

volumetric flask . Make the volume upto the 
run out the lower aqueous layer . 

mark 

(c ) Concentrated Ammonia solution ( sp . 
( 7 ) Remove the glass stopper and pour the 

gr . 

0 .88 ) . 
alcoholic extract through small plug of puri 
fied glass wool in a small funnel and collect 

( d ) Ammonium Nitrate --- AR grade salt . 
the organic extract in a 1.0 cm absorption 

( e ) Buffer solution (pH - 10 ) — Dissolve 8.0 g AR 
cell . 

grade ammonium nitrate in 65 ml of water 
(8 ) Measure the absorbance at 465 im in a 

and add 35 ml of concentrated ammonia 
spectrophotometer against a 3 -methylbuta 

solution ( sp . gr. - 0 .88 ) . 
nol blank . 

( f) Eriochrome black ( T ) indicator mixture 

mix thoroughly 1 gm of eriochrome black 
(9 ) Plot absorbance against concentration of 

( T ) indicator with 100 gin of AR grade 
standard molybdenum solutions and draw 

potassium nitrate . 
the calibration curve . 

( 8 ) Hydroxylamine hydrochloride - AR grade . 
( 10 ) Take 10 ml of the sample .solution and 

( h ) Potassium cyanide — AR grade (to be used 
determine the absorbance of it by subjecting 

with extreme care ) 15 per cert aq . solution . 
it to the same treatment as the standard 
solutions , using calibration curve , determine 

( i) Manganese sulphate solution - Dissolve 
the corresponding concentration of molyb 

11 . 15 g of AR grade manganese sulphate 
denum in the sample solution . 

in 1 litre of distilled water . 
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( 11 ) Titrate it with manganese sulphate solution 

till colour changes sharply fronı bluc to red . 
Note the volume of manganese sulphite 
solution added as V , ml. 


(j) Sodium Fluoride AR grade . 
(ü ) Preparation of sample solution - Weigh 

accurately 1. 0 g of the sample and transfer 
it to 100 ml volumetric flask . Make up the 
volume with distilled water. Keep it over 

night. 
( iii ) Procedure : 


( alculation : 
Molarity of standard zin :. Molarity of EDTA solution (M ) , 

solution x. volunte of standard zinc solution taken 


Volunie of EDTA usod ( V, ) 
Molarity of standard manganese sulphate solut on 

MV. 


-- - - 


- - 


- 


- 


- 


- - - 


( a ) Standardisation of EDTA solution . 
( 1 ) Takc 10 ml of zinc solution ( standard ) . 
( 2 ) Dilute it by adding 30 ml distilled water. 
(3 ) Add 10 ml of buffer solution and 30 - 40 mg 

of indicator mixturc . 
( 4 ) Titrate with EDTA solution till clear blue 

end point is obtained . Note the volume of 

EDTA used as Vı ml. 
( b ) Standardisation of manganese sulphate solu 

tion , 
( 1) Take 25 ml of manganese sulphate solution . 
( 2 ) Dilute it by adding 100 ml distilled water. 
( 3 ) Add 0 .25 g of hydroxylamine hydrochloride 

and 10 ml of buffer solution . 
( 4 ) Add 30 -40 mg of indicator mixture . 
( 5 ) Titrate with EDTA solution till clear blue 

end point is obtained . Note the volume of 
EDTA used as V , ml. 


Volume of standard manganese sulphate solution talen , 
Niv . n . Il imɔlos of EDTA used in litriting Zn + other metals 

( A ) = M , VE 
N ofon llinoles of EDTA liborated by sodium fluoride 

( B ) - M . V . - M . V . 
Heco Nos of millim les of EDTA Lised for titraling 
zinc ( C ) * A - - B 
But as of milliaroles of EDTA liberated by KCN : 
( D ) = M .VE 
Hence no . of millimoles of EDTA contained by 
Zn – EDTA 
sample = D - C 
EDTA porcent = 372,24 (D - - C ) 
Purcent of magnesium in the samplo = 24. 31 x B 
Percent of freo Zinc = 65. 38 xC C 

Porcont Zinc chelated with EDIA = 65. 38 ( D - C ) 
(Rel . Vogal s Text Book of Quantitativo Inorganic Analysis 


16 . Method of Analysis of Chelated Iron ( As 

Fc - EDTA ) : 
(1) Quality of reagents — unless specified other 

wiso , pure chemicals and glass distilled or 

demineralised water shall be used in tests. 
Note : pure chemicals means chemicals that do 

not contain impurities which affect the 
results of analysis . Demineralised Water 
means the water obtained after passing dis 
tilled water through a cation and an anion 
exchange resins or a combined cation -anion 

exchange rosin . 
(ii) Determination of chelated iron : 


(c ) Determination of EDTA content of Zn 

EDTA fertiliser. 
( 1) Take 10 ml of sample solution . 
( 2) Dilute it by adding 100 ml of distilled water . 
( 3 ) Add 0 .25 g of hydroxylamine hydrochloride . 
(4 ) Add 10 ml of buffer solution and 30 -40 mg 

of indicator mixture . 
( 5 ) Warm to 40°C and titrate with standard 

EDTA solution ( preferably stirring magne 
tically ) to clear blue end point, Note the 

volume of EDTA used as V , mi. 
( 6 ) After the end point, add 2 . 5 g of sodium 

flouride and stir for one minute . 
( 7) Titrate the solution with standard manganese 

sulphate solution , slowly , till a permanent 
red colour is obtained . Note the volume of 

manganese sulphate added as V , ml. 
( 8 ) Stir for 1 minute . 
( 9 ) Titrate the excess of manganese 10ns with 

EDTA solution until the colour changes to 
puro blue . Note the volume of EDTA used 

as V . m . 
( 10 ) After the second end point ( step 9 ) add 

4 - 5 ml of 15 per cent aqueous potassium 
cyanide solution . 


( a ) Reagents : 
( 1) Sodium hydroxide solution - 0 .5 N , 

Dissolve 20 g NaOH in water & dilute 

to 1 litre . 
( 2 ) Disodium EDTA solution - 0 .66 per 

cent, dissolve 0 .73 g of Nag H , EDTA 

2H , 0 in water and dilute to 100 ml. 
( 3) Iron standard solution 
( A ) Stock solution ( 1000 ppm ) Dissolve 

1 ,000 g pure Fe wire in approximately 30 
ml 6 - N HCI with boiling . 
Dilute to 1 litre in a volumetric Aask with 
distilled water , 
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( E ) Filter solution through quantitative paper.. 
( F ) Pipette 10 ml filterato into 200 ml volu 

motric flask and diluto to volumc with 0 .5 
N HCI. 


( 2 ) 


( B ) Intermediate solution ( 100 ppm ) . Pipette 

10 ml iron stock solution and 10 ml Na H 
EDTA solution in 100 ml volumetric flask 

and dilute to volume. 
( C ) Working solution - Pipette the following 

volumes of 100 ppm intermediate solution 
in 50 ml numbered volumetric flask and 
make the volume with 0 .5 N HCI. 

- 

- - . - - - - 
Flask No . Volume of 100 ppm Concentration of 

standard iron Solution Fo after making 
taken (ml) 

volume 1050 ml 

(ppm ) 


Flaming the solution : 
Flame the standards and the sample solution 
on atomic absorption spectrophotometer at 
a wagelength of 248 . 3 nm using air acety 
lene flame. In same manner determine Fe 
blank on all reagents used. 


- 


- - - 


- - 
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- - 
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1 , 0 


2 . 0 
1 . 0 


Calculation : 

Prepare a standard curve of known concen 
tration of Fe solution by plotting the absor 
bance value on Y axis against their respec 
tivo Fe concentration on X axis . 


2 . 0 


3 . 0 


6 , 0 


4 . 0) 
5 . 0 


samvisno 


(ppm Fe in sample-- ppm Fe jo blank 


6 . 0 
7 . 0 


10 . 0 
12 . 0 
14 . 0 
16 . 0 
18 . 0 
20 . 0 


8 . 0 

9 . 0 
10 . 0 


Chela laci Iron % + - ----- --- 

& semplo 
(Rof. Mothod of analysis AOAC , 1984 ) 


( iii ) Determination of pH : 
As per method No. 8 ( vi ) (a ) . 

[No . 13 -386 -Fert. Law ] 
J. K . ARORA, Jt. Secy. 


(b ) Apparatus -Atomic Absorption Spectrophoto 

meter - - with air acetylene fiame. 
( c ) Procedure : 
( 1 ), Preparation of sample solution : 
( A ) Weigh sample containing approximately 40 

mg Fe into 200 ml tall forn beaker . 
( B ) Wet with 2 - 3 drops of alcohol and dissolve 

in 100 ml of water. 
( C ) Add 4 drops of 30 per cent H , 0 , mix and 

adjusi pH of solution to 8 .5 with 0 .5 N 
NaOH . If pH drifts above 8 .8 , discard 

solution and repcat analysis . 
( D ) Transfer solution to 200 ml volumetric 

flask , dilute to volume with water and mix . 


Note : The Fertiliser ( Control) Order , 1985 , was 

promulgated vide GSR 758 ( E ) dated 
25 -3 - 1985 . 


2 . 


The Schedule- I Part A of the Fertiliser 
(Control) Order, 1985 was amended vide 
GSR 201 ( E ) dated 14 - 2 - 1986 . 


Tho Schedule -I Part B of the Fertiliser 
(Control) Order was amended vide GSR 
508 ( E ) dated 19 -3 - 1986 . 
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